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Forleb 1 | Linezre funktioner (grundforlgbet)
Underviser: Sabine Lindemann Petersen eller Kirstine Aaby Rechendorff
Forlgbets | I dette fotlob er der arbejdet med funktionsbegrebet med satligt fokus pa linezre funktioner.
indhold Det har varet centralt at hjxlpe eleverne godt i gang med gymnasiematematik, og der har derfor varet me-
og fokus | get fokus pa sprog, symboler/notation, resonnement, uddybning af tankegang samt anvendelse af it-pro-
grammer.
Indhold:
e  Koordinatsystemet
e  Tunktionsbegrebet
e  Reprasentationsformer
e  Afhengig og uafhengig variabel
e  Funktionsanalyse (Dm, Vm, nulpunkter)
e  Talteori og -mangder, herunder intervaller
e Linezre funktioner og den rette linje
e  To-punkts-formlerne
e Aflesning og beregning af nulpunkter
e To ligninger med to ubekendte (skaering mellem linjer)
e Linear regression
e  Grundforlobsscreening d. 1/10 22
Faglige Forlobet har primeart tranet folgende faglige mal:
mal e anvende relevante matematiske hjalpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til losning
af matematiske problemer
e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af matematiske pro-
blemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke tilfelde de forskellige reprasentationsformer er
hensigtsmaessige, samt udvalge og anvende en hensigtsmaessig reprasentationsform pd en given
problemstilling
e  opna fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement samt gennemfore matematiske rae-
sonnementer og beviser
e  opstille og handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt
eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til losning af problemer med
matematisk indhold
e lzse og redegore for centralt indhold i matematiske tekster
e udvzlge og gennemfore modelleringer primaert inden for samfundsvidenskabelige og skonomiske
fagomrader ved anvendelse af variabelsammenhange og have forstielse af den opstillede models
begransninger og rekkevidde
e formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmassigt sprog
e  beherske fagets mindstekrav
Kerne- I dette forleb har felgende kernestof veret centralt:
stof e grundleggende regnefardigheder; overslagsregning, regningsarternes hierarki, reduktion

funktionsbegrebet; repraesentationsformer, definitions- og vaerdimangde, nulpunkter, monotoni-
forhold

grundleggende funktionskendskab; lineare funktioner

ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjzlp af it

xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linezre sammenhaxnge

regressionsanalyse; linewr regression, korrelationskoefficient, determinationskoefficient
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Anvendt Anvendte materialer: https://konto.systime.dk/?elD=tx_tinvurls&tx tinyurls[kev]=Y0x-6638c

materi-
ale. Forlgbets samlede undervisningstid: Ca. 35 timer (46 lektioner)

Forlobets samlede fordybelsestid: Ca. 6 timer

Arbejds- | Vasentligste arbejdsformer:

former e  Tavleundetrvisning med efterfolgende opgaveregning (individuelt og/eller i grupper)
e  Videoinstruktioner ifm. nye it-metoder

e  Arbejde med mundtlig bevisgennemgang (bl.a. pa video)

e Torskelligt gruppearbejde

Anvendelse af fagprogrammer:
e WordMat, GeoGebra, Excel, Abacus

Skriftligt arbejde:
e Emnecopgave 1: Linexre funktioner
e  Matematikaflevering 1 (treening forud for GF-screeningen)

e Mundtlig bevisgennemgang pa video (Linezre funktioner)
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Forlgb 2 | Andengradsfunktioner
Forle- I dette forlob er der arbejdet med funktionsbegrebet og andengradsfunktioner.
bets ind- | Det har varet centralt at hjzlpe eleverne godt i gang med gymnasiematematik, og der har derfor varet meget
hold og fokus pd sprog, symboler/notation, resonnement, uddybning af tankegang samt anvendelse af it-program-
fokus mer. Der har desuden varet fokus pd at fd startet den nye studieretningsklasse godt op og pa at skabe et
trygt leringsmiljo.
Indhold:
e  TForskrift, koefficienter og graf
e  Diskriminanten
e  Toppunktet
e Nulpunkter inkl. bevis for nulpunktsformlen
e Definitioner i WordMat
e Anvendelse af andengradsfunktioner udenfor matematikkens verden
e  Skering mellem grafer
e  Faktorisering og fortegnsvariation
e TFunktionsundersogelse af andengradsfunktion
e  Uligheder og dobbeltuligheder (analytisk, grafisk og vha. CAS)
Faglige Forlobet har primeart tranet folgende faglige mal:
mal e anvende relevante matematiske hjalpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til losning
af matematiske problemer
e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af matematiske pro-
blemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke tilfelde de forskellige reprasentationsformer er
hensigtsmaessige, samt udvalge og anvende en hensigtsmaessig reprasentationsform pd en given
problemstilling
e  opna fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement samt gennemfore matematiske rae-
sonnementer og beviser
e  opstille og handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt
eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til losning af problemer med
matematisk indhold
e udvalge og gennemfore modelleringer primaert inden for skonomiske fagomrader ved anvendelse
af variabelsammenhange
e formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmassigt sprog
e demonstrere grundleggende viden om fagets identitet og metoder
e  bcherske fagets mindstekrav
Kerne- I dette forlob har folgende kernestof varet centralt:
stof e  grundleggende regnefardigheder; overslagsregning, regningsarternes hierarki, reduktion, regler for
regning med potenser og redder
e funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimeangde, nulpunkter og fortegns-
variation, monotoniforhold og ekstrema
e grundleggende funktionskendskab; andengradspolynomier
e ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjzlp af it
Anvendt | Anvendte materialer: https://konto.systime.dk/?elD=tx tinyurls&tx tinyurls[key]=F2i-200e8
materi-
ale. Forlgbets samlede undervisningstid: Ca. 26 timer (35 lektioner)

Forlgbets samlede fordybelsestid: Ca. 5 timer (emneopgave)
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Arbejds-

former

Vasentligste arbejdsformer:

Tavleundetvisning med efterfolgende opgaveregning (individuelt/gruppevis pa pc/tavlet)
Induktive tilgange i par/mindre grupper

Videoinstruktioner ifm. nye it-metoder

Arbejde med mundtlig bevisgennemgang (individuelt/i grupper, bl.a. pa video)

Traning af opgaver uden hjelpemidler

Anvendelse af fagprogrammer:

WordMat, GeoGebra, Abacus

Skriftligt arbejde:

Emneopgave 2: Andengradsfunktioner
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Forleb 3 | Beskrivende statistik
Forlgbets | Resumé af forlobets indhold og fokus (centrale problemstillinger):
indhold e Intro til emnet gennem forforstdelsesovelse i grupper
og fokus e  Jkke-numeriske observationssaet
e  Ugrupperede observationsszt
e  Grupperede observationsszt og inddeling af data i intervaller
e Trekvenstabeller
e  DPositions- og spredningsmal:

o  Mindste- og sterstevardi, variationsbredde, typetal/-interval, fraktiler/kvartiler/me-
dian/kvartilset, kvartilafstand, middelverdi (inkl. resonnement vedt. to udgaver af form-
len), varians og standardafvigelse

e  Statistiske diagrammer: Pinde-, cirkel-, trappediagram, boxplot, sumkurve
e  Statistisk analyse 1 WordMat
Faglige Forlobet har primeart tranet folgende faglige mal:
mal e anvende relevante matematiske hjalpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til losning
af matematiske problemer. Endvidere kunne benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk,
der ligger i direkte forlengelse af det i pkt. 2.2. nevnte
e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af matematiske pro-
blemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke tilfzlde de forskellige reprasentationsformer er
hensigtsmassige, samt udvazlge og anvende en hensigtsmassig reprasentationsform pa en given
problemstilling
e opni fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement samt gennemfore matematiske ree-
sonnementer og beviser
e  opstille og hindtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt
eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog
e udvalge og gennemfore modelleringer primaert inden for samfundsvidenskabelige og skonomiske
fagomrader ved anvendelse af statistiske databehandlinger
e formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmassigt sprog
e demonstrere grundleggende viden om fagets identitet og metoder
e  bcherske fagets mindstekrav
Kerne- I dette forlob har folgende kernestof varet centralt:
stof e grundleggende regnefaerdigheder; procentregning, overslagsregning, regningsarternes hierarki
e  beskrivende statistik; udtrak af data fra databaser, konstruktion af tabeller, grafisk prasentation af
data, reprasentative undersogelser
Anvendt | Anvendte materialer: https://konto.systime.dk/?elD=tx_tinyurls&tx tinyurls[key|=M]z-302f3
materi-
ale. Forlobets samlede undervisningstid: Ca. 14 timer (19 lektioner)
Forlobets samlede fordybelsestid: Ca. 5 timer (emneopgave)
Arbejds- | Vasentligste arbejdsformer:
former e  Tavleundervisning med efterfolgende opgaveregning (individuelt/gruppevis pa pc/tavlet)

e Videoinstruktioner ifm. nye it-metoder
e Arbejde med munddig bevisgennemgang (individuelt/i grupper, bl.a. pd video)
e  Gruppearbejde

Anvendelse af fagprogrammer: WordMat, Excel, Abacus

Skriftligt arbejde:

e  Emneopgave 3: Beskrivende statistik (video/screencast)
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Forlgb 4

Indekstal og procentregning

Forlgbets indhold
og fokus

I dette mini-forleb er der arbejdet med indekstal og procentregning, herunder bade procentvis
forskel og procentpoint.
Det har varet centralt at lzere eleverne at anvende kodning i Excel (primert lisning af celler), sd

gentagne beregninger kan automatiseres.

Faglige mal

Forlgbet har primert treenet folgende faglige mal:
e anvende relevante matematiske hjalpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer,
til losning af matematiske problemer
e lzse og redegore for centralt indhold i matematiske tekster
e behandle problemstillinger i samspil med andre fag
e beherske fagets mindstekrav

Kernestof

I dette forleb har folgende kernestof vearet centralt:
e  grundleggende regnefardigheder; procentregning og indekstal

Anvendt materiale.

Anvendte materialer:

e Taglig lesning: https://metodenu.systime.dk/?id=p144

e To ovelser: https://metodenu.systime.dk/?2id=p205

Materialets omfang (antal sider/procent): Ca. 2 sidet

Forlobets samlede undervisningstid: Ca. 2 timer (3 lektioner)

Forlobets samlede fordybelsestid: O timer

Arbejdsformer

Vazsentligste arbejdsformer:
e  Selvstendigt arbejde med stoffet: Der blev afholdt elevsamtaler, mens eleverne arbej-
dede pa egen hand med dette emne.
e Der var tale om faglig lesning, videoinstruktioner samt besvarelse af opgaver og ar-
bejdssporgsmal.
Anvendelse af fagprogrammer:

e I dette forlob har eleverne anvendt Excel og WordMat

Skriftligt arbejde:
e  Opgaver og arbejdssporgsmal er bearbejdet skriftligt pd klassen, men uden fordybelses-
tid
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Forleb 5 | Eksponentielle funktioner
Forlgbets | Resumé af forlobets indhold og fokus (centrale problemstillinger):
indhold e  Repetition af viden om andre funktionstyper
og fokus e  Generel forskrift, konstanterne og kravene hertil samt deres grafiske betydning
e  Eksponentiel funktion vs. eksponentialfunktion
e  Funktionens egenskaber (Dm, Vm, nulpunkt, ekstrema, monotoniforhold)
e  Relativ tilvakst / vakstrate
e  To-punkts-formlerne (inkl. arbejde med udledning heraf)
e  Omvendte funktioner og logaritmefunktioner
e  Eksponentielle ligninger
e Fordoblings- og halveringskonstant (aflaesning og beregning)
e  Eksponentiel regression, herunder residualplot
e  Eksponentielle funktioner i enkeltlog
Faglige Forlobet har primeart tranet folgende faglige mal:
mal e redegore for matematiske problemstillinger fra fagets indhold og i samspil med andre fag samt ud-
valge, anvende og vurdere metoder til losning af disse
e anvende relevante matematiske hjalpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til losning
af matematiske problemer
e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af matematiske pro-
blemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke tilfelde de forskellige reprasentationsformer er
hensigtsmassige, samt udvazlge og anvende en hensigtsmassig reprasentationsform pa en given
problemstilling
e  opni fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement samt gennemfore matematiske ree-
sonnementer og beviser
e  opstille og hindtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt
eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til losning af problemer med
matematisk indhold
e udvzlge og gennemfore modelleringer primert inden for samfundsvidenskabelige og okonomiske
fagomrader ved anvendelse af variabelsammenhange, vaekstbetragtninger og have forstielse af den
opstillede models begraensninger og rakkevidde
e formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmessigt sprog
e  bcherske fagets mindstekrav
Kerne- I dette forlob har folgende kernestof varet centralt:
stof e grundleggende regnefardigheder; procentregning, overslagsregning, regningsarternes hierarki, re-
duktion, regler for regning med potenser og rodder, logaritmer
e funktionsbegrebet; repraesentationsformer, definitions- og verdimangde, nulpunkter og fortegns-
variation, monotoniforhold og ekstrema
e grundleggende funktionskendskab; eksponentielle funktioner og logaritmefunktioner
e ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it
e  xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linezxre og eksponentielle sammen-
henge
e  regressionsanalyse; determinationskoefficient, residualplot
Anvendt | Anvendte materialer: https://konto.systime.dk/PelD=tx tinyurls&tx tinyurls[key]=QRI.-b61b3
materi-
ale. Forlgbets samlede undervisningstid: Ca. 17 timer (22 lektioner)
Forlgbets samlede fordybelsestid: Ca. 5 timer (emneopgave)
Arbejds- | Vasentligste arbejdsformer:
former e  Tavleundervisning med efterfolgende opgaveregning (individuelt/gruppevis pd pc/tavler)

e  Gruppearbejde med fokus pa det induktive
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Anvendelse af fagprogrammer: WordMat, GeoGebra, Excel, Abacus

Par-arbejde vedt. udledning af to-punkts-formerne (lees, forstd, og gennemgi mundtligt ved tavle)

Videoinstruktioner ifm. it-metoder

Skriftligt arbejde:

Emneopgave 4: Eksponentielle funktioner
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Forleb 6 Finansiel regning
Forlebets Resumé af forlobets indhold og fokus (centrale problemstillinger):
indhold og e Introduktion til emnet og dets ”to-deling”
fokus e  Trem- og tilbageskrivning af kapital
e  Bevistrening: Omskrivning af fremskrivningsformlen
e  Frem- og nutidsvaerdi af annuitet
e Restgeld og amortisationsplaner
e  Udledning af formel for A, og Ag
e Rentebegrebet (gennemsnitlig, nominel og effektiv atlig rente)
e  Blandet repetition og trening med opgaveregning
Faglige Forlobet har primzrt traenet folgende faglige mal:
mal e redegore for matematiske problemstillinger fra fagets indhold og i samspil med andre fag samt
udvalge, anvende og vurdere metoder til losning af disse
e anvende relevante matematiske hjazlpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til los-
ning af matematiske problemer
e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af matematiske pro-
blemstillinger fra fagets indhold
e  opna fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement samt gennemfore matematiske
reesonnementer og beviser
e  opstille og hdndtere formler, herunder oversxtte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt
eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til losning af problemer
med matematisk indhold
e  udvzlge og gennemfore modelleringer primart inden for samfundsvidenskabelige og okonomi-
ske fagomrader ved anvendelse af finansielle modeller og have forstéelse af den opstillede models
begrensninger og rekkevidde
e formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmaessigt sprog
e bcherske fagets mindstekrav
Kernestof | I dette forlob har folgende kernestof varet centralt:
e grundleggende regneferdigheder; procentregning, overslagsregning, regningsarternes hierarki,
reduktion, regler for regning med potenser og redder, logaritmer
e  ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjlp af it
e finansiel regning; rente- og annuitetsregning, amortisering og restgeldsbestemmelse
Folgende supplerende stof er desuden bearbejdet:
e Materiale pd engelsk i form af engelsksprogede opgaver
Anvendt Anvendte materialer: https://konto.systime.dk/?elD=tx tinyurls&tx tinyurls[key]=SGv-94332
materiale.
Forlgbets samlede undervisningstid: 12,75 timer (17 lektioner)
Forlobets samlede fordybelsestid: 7 timer (emneopgave + mundtligt bevis)
Arbejds- Vasentligste arbejdsformer:
former e Tavleundervisning med eftetfolgende opgaveregning (individuelt/gruppevis pa pc/tavler)

e Videogennemgang af bevis forud for egen traning
e Individuel bevistrening (mundtligt ved tavle)
e Videoinstruktioner ifm. it-metoder (amortisering i Excel)

Anvendelse af fagprogrammer: WordMat, Excel og Abacus
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Skriftligt arbejde:
e Mundtligt bevis: Omskrivning af fremskrivningsformlen

e Emneopgave 5: Finansiel regning
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Forlgb 7

n’tegradspolynomier (polynomier af hojere grad)

Forlgbets ind-

Resumé af forlobets indhold og fokus (centrale problemstillinger):

hold og fokus e  Sprog og fagbegreber (funktion, formel, lighing?)
e  Repetition af allerede kendte funktionstyper (gruppeovelse)
e  Forskrift og polynomiegrad, herunder karakteristika for lige/ulige grad
e  Taktorisering og ligningstyper, herunder nulpunkter for n’tegradsfunktioner
e  Fortegnsvariation og -skema
Faglige mal Forlgbet har primert treenet folgende faglige mal:
e redegore for matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt udvalge, anvende og
vurdere metoder til losning af disse
e anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til
losning af matematiske problemer.
e formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmessigt sprog
e demonstrere grundleggende viden om fagets identitet og metoder
e  becherske fagets mindstekrav
Kernestof I dette forleb har felgende kernestof varet centralt:

e grundleggende regnefardigheder; regningsarternes hierarki, regler for regning med potenser
og roedder

e funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimangde, nulpunkter og for-
tegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema

e grundleggende funktionskendskab; polynomier af hojere grad
e ligningslosning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

Anvendt mate-

Anvendte materialer:

riale. https://konto.systime.dk/PelD=tx tinyurls&tx tinvurls[key]=yAV-0b071
Forlobets samlede undervisningstid: 9 timer (12 lektioner)
Forlobets samlede fordybelsestid: O timer

Arbejdsformer | Vesentligste arbejdsformer:

e  Tavleundervisning og videoopleg

e  Opgaveregning

e  Repetitionsoevelse (klippe-klistre) i grupper
e  Mundtlige par-opgaver

Anvendelse af fagprogrammer:

e  GeoGebra og WordMat

Skriftligt arbejde: Kun opgaver pa klassen.
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Forleb 8 | Trigonometriske funktioner

Forlgbets | Resumé af forlobets indhold og fokus (centrale problemstillinger):

indhold e  Enhedscirklen og definition af cos, sin og tan

og fokus e Grader, radianer og omregning mellem disse

e Graferne for cos, sin og tan baseret pa talpar fra enhedscirklen

e  Tunktionsegenskaber for de trigonometriske funktioner (funktionsanalyse)
e Losning af trigonometriske ligninger i WordMat

e Den harmoniske svingning

e Overvejelser ift. mundtlig eksamen

Faglige Forlgbet har primeart trenet folgende faglige mal:

mal e anvende relevante matematiske hjaelpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til losning
af matematiske problemer. Endvidere kunne benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk,
der ligger i direkte forlengelse af det i pkt. 2.2. nevnte

e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af matematiske pro-
blemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke tilfelde de forskellige reprasentationsformer er
hensigtsmzssige, samt udvalge og anvende en hensigtsmaessig reprasentationsform pa en given
problemstilling

e udvzlge og gennemfore modelleringer primart inden for samfundsvidenskabelige og okonomiske
fagomrider ved anvendelse af variabelsammenhange og have forstaelse af den opstillede models
begrensninger og rekkevidde

e demonstrere grundleggende viden om fagets identitet og metoder

Kernestof | I dette forlob har felgende kernestof varet centralt:

e funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimangde, nulpunkter og fortegns-
variation, monotoniforhold og ekstrema

e grundleggende funktionskendskab; trigonometriske funktioner

e ligningslosning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

e  xy-plot af datamateriale

Anvendt Anvendte materialer: https://konto.systime.dk/?eID=tx tinvurls&tx tinvurls[key]=8S4-66738

materi-
ale. Forlobets samlede undervisningstid: 12 timer (16 lektioner)

Forlobets samlede fordybelsestid: O timer

Arbejds- | Vasentligste arbejdsformer:

former e Tavleundervisning med eftetfolgende opgaveregning (individuelt/gruppevis pa pc/tavler)
e Gruppearbejde: Grafernes udseende ud fra beregnede funktionsvardier (sildeben)

e Gruppearbejde: Konstanterne i den harmoniske svingning (grafisk betydning)

e Gruppeovelse: Begrebsforstielse (forklar begrebet mundtligt / tegn begrebet)

Anvendelse af fagprogrammer: WordMat, GeoGebra, Abacus
Skriftligt arbejde: Intet (kun opgaver pa klassen)
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Forleb 9 | Kombinationer af funktioner
Forlgbets | Resumé af forlobets indhold og fokus (centrale problemstillinger):
indhold e Repetition af funktionstyperne, som er bearbejdet
og fokus e  Kombination af funktioner ved addition, subtraktion, multiplikation, herunder konstant gange
funktion. Serligt fokus pd produktfunktioner
e Definitionsmangden for kombinationer af funktioner
e  Sammensatte funktioner; notation, dannelse og ophevning af sammensatte funktioner, funktions-
verdier 1 sammensatte funktioner
Faglige Forlobet har primart traenet folgende faglige mal:
mal e  opna fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement
e  opstille og handtere formler
e demonstrere grundleggende viden om fagets identitet og metoder
Kernestof | I dette forlob har folgende kernestof varet centralt:
e grundleggende regnefaerdigheder; regningsarternes hierarki, reduktion, regler for regning med po-
tenser og redder
e funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimangde
e grundleggende funktionskendskab; linexre funktioner herunder stykkevist definerede funktioner,
eksponentielle funktioner, andengradspolynomier samt polynomier af hojere grad, logaritme- og
trigonometriske funktioner samt sammensatte funktioner og produktfunktioner
e ligningslosning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it
Anvendt | Anvendte materialer: https://konto.systime.dk/?elD=tx tinyurls&tx tinyurls|key|=baQE-6f58
materi-
ale. Fortlobets samlede undervisningstid: 3 timer (4 lektioner)
Forlobets samlede fordybelsestid: O timer
Arbejds- | Vasentligste arbejdsformer:
former e Tavleundervisning med eftetfolgende opgaveregning (individuelt/gruppevis pa pc/tavler)

Anvendelse af fagprogrammer: WordMat, GeoGebra, Abacus

Skriftligt arbejde: Intet (kun opgaver pa klassen)
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Forleb 10 | Differentialregning
Forle- Resumé af forlobets indhold og fokus (centrale problemstillinger):
bets ind- e  Tangenthzldninger pa grafer og intro til at f' beskriver tangenthzldningen
hold og e  Tretrinsreglen generelt og i anvendelse pa forskrifter (generelle/konkrete)
fokus e  Elementare funktioners afledte funktioner (tabel og regneregler)
e Differentiation af sammensatte funktioner og produktfunktioner
e Notation for differentialkvotienter
e Tangentens ligning
e  Kontinuitet og differentiabilitet
e  f'(x) og monotoniforhold/ekstrema
e Anvendelse af differentialregning i VO-kontekst
e Den dobbeltafledte og krumningsforhold
e  Vendetangenter
e Opgaver med modellering vha. differentialregning
e  Funktionsanalyse
e  Bevistrening inden for emnet (med béde skriftligt og mundtligt produkt)
e  Taglig tur til Arhus gennem ”Aben virksomhed” med besog hos ”OJ Radgivende Ingeniorer” i Ar-
hus. Der blev arbejdet med optimering vha. differentialregning.
Faglige Forlgbet har primert treenet folgende faglige mal:
mal e redegore for matematiske problemstillinger fra fagets indhold og i samspil med andre fag samt ud-
velge, anvende og vurdere metoder til losning af disse
e anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til losning
af matematiske problemer
e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af matematiske pro-
blemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke tilfzlde de forskellige reprasentationsformer er
hensigtsmaessige, samt udvalge og anvende en hensigtsmassig reprasentationsform pd en given
problemstilling
e  opni fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement samt gennemfore matematiske ree-
sonnementer og beviser
e  opstille og hindtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt
eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til losning af problemer med
matematisk indhold
e lzse og redegore for centralt indhold i matematiske tekster
e udvzlge og gennemfore modelleringer primert inden for samfundsvidenskabelige og okonomiske
fagomrader ved anvendelse af variabelsammenhange, vaekstbetragtninger, statistiske databehand-
linger eller finansielle modeller og have forstielse af den opstillede models begraensninger og rack-
kevidde
e formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmessigt sprog
e demonstrere grundleggende viden om fagets identitet og metoder
e  beherske fagets mindstekrav
Kerne- I dette forlob har folgende kernestof varet centralt:
stof e grundleggende regneferdigheder; regningsarternes hierarki, reduktion, regler for regning med po-
tenser og roedder, logaritmer
e funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimeangde, nulpunkter og fortegns-
variation, monotoniforhold og ekstrema, krumningsforhold
e grundleggende funktionskendskab; linexre funktioner, eksponentielle funktioner, andengradspoly-

nomier samt polynomier af hojere grad, logaritme- og trigonometriske funktioner samt sammen-
satte funktioner
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e ligningslosning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

e  differentialregning; greenseveerdi, kontinuitet, differentiabilitet, ssmmenhang mellem differential-
kvotient monotoniforhold og ekstrema, differentiation af sum, differens, produkt, sammensatte
funktioner og konstant multipliceret med funktion, den anden afledede og konveks/konkav krum-

ning
Anvendt | Anvendte materialer: https://konto.systime.dk/?elD=tx tinvurls&tx tinyurls[key]=bbpN-3749
materi-
ale. Forlobets samlede undervisningstid: 42,75 timer (57 lektioner) (eksklusiv turen til Arhus)
Forlobets samlede fordybelsestid: 7 timer
Arbejds- | Vasentligste arbejdsformer:
former e  Tavleundervisning med efterfolgende opgaveregning (individuelt/gruppevis pd pc/tavler)

e  Elevdifferentierede opgaver (rod-gul-gron om tretrinsreglen)

e  Induktivt arbejde med at udvikle differentiationstabellen

e  TFysisk trening sammen med elementear differentiation (tempotraning i grupper)
e  Faglig leesning med arbejdssporgsmal om kontinuitet og differentiabilitet

e  Korte videoinstruktioner vedr. it-baserede metoder

e  Beviser pa serlige méider (bla. lyd og puslespil)

e  Mundtlig og skriftlig bevistraning

Anvendelse af fagprogrammer: WordMat, GeoGebra, Abacus/Socrative/Kahoot

Skriftligt arbejde:
e  Emneopgave 6: Differentialregning
e  Mundtlig bevisgennemgang (video)

e  Screencast over funktionsanalyse
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Forlgb 11 | Integralregning
Forlgbets | Resumé af forlobets indhold og fokus (centrale problemstillinger):
indhold e Infinitesimalregning og integrationsproven
og fokus e Integrationskonstanten og bestemmelse heraf
e Basale regneregler for ubestemte integraler samt tabel over elementzre funktioners stamfunktioner
e Integration ved substitution (ubestemte integraler)
e  Bestemte integraler og infinitesimalregningens fundamentalszetning
e Regneregler for bestemte integraler (ens graenser, ombytning af grenser, indskudsreglen)
e Ukendt integrationsgraense
e  Bestemte integraler og arealbestemmelse (under ikke-negativ funktion samt mellem funktioner)
e Bevistrening (las, forstd, gennemga)
e Integration ved substitution for bestemte integraler
Faglige Forlobet har primeart treenet folgende faglige mal:
mal e redegore for matematiske problemstillinger fra fagets indhold og i samspil med andre fag samt ud-
valge, anvende og vurdere metoder til losning af disse
e anvende relevante matematiske hjaelpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til losning
af matematiske problemer
e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af matematiske pro-
blemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke tilfzzlde de forskellige reprasentationsformer er
hensigtsmessige, samt udvalge og anvende en hensigtsmaessig reprasentationsform pa en given
problemstilling
e  opni fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement samt gennemfore matematiske rae-
sonnementer og beviser
e  opstille og handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt
eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til losning af problemer med
matematisk indhold
e  lxse og redegore for centralt indhold i matematiske tekster
e formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmassigt sprog
e demonstrere grundlaggende viden om fagets identitet og metoder
e beherske fagets mindstekrav
Kerne- I dette forleb har folgende kernestof varet centralt:
stof e grundleggende regnefrerdigheder; overslagsregning, regningsarternes hierarki, reduktion, regler for
regning med potenser og redder, logatitmer
e funktionsbegrebet; reprasentationsformer
e grundleggende funktionskendskab; linexre funktioner, eksponentielle funktioner, andengradspoly-
nomier samt polynomier af hojere grad, logaritme- og trigonometriske funktioner samt sammen-
satte funktioner
e  ligningslosning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it
e integralregning: stamfunktion for polynomier og eksponentielle funktioner, ubestemte og bestemte
integraler, regneregler for integration af sum, differens, konstant multipliceret med funktion samt
integration ved substitution, arealer under og mellem grafer
Anvendt | Anvendte materialer: https://konto.systime.dk/?elD=tx tinyurls&tx tinyutls[key]=bdyz-46c6
materi-
ale. Forlgbets samlede undervisningstid: 24 timer (32 lektioner)
Forlobets samlede fordybelsestid: 5 timer
Arbejds- | Vasentligste arbejdsformer:
former e Tavleundervisning med eftetfolgende opgaveregning (individuelt/gruppevis pa pc/tavler)
e (velses-buffet
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e  Prove uden hjelpemidler (delprovel-trening)
e Opgaveregning pa whiteboards (delprovel-trening)
e  Faglig lesning (arealbestemmelse) med malsporgsmal

e  Mundtlig og skriftlig bevistrening

Anvendelse af fagprogrammer: WordMat, GeoGebra, Abacus

Skriftligt arbejde:

e Emneopgave 7: Integralregning

Side 18 af 31




3

a7

B@RNE- OG
UNDERVISNINGSMINISTERIET
STYRELSEN FOR

UNDERVISNING OG KVALITET

Forlgb 12

Stykkevist definerede funktioner

Forlgbets ind-

Resumé af forlobets indhold og fokus (centrale problemstillinger):

hold og fokus e  Retferdiggorelse af behov for stykkevise funktioner
e  Repetition af intervaller og notationer herfor
e  Gaffelforskrift og funktionsstykker
e Aflesning af gaffelforskrift ud fra graf
e  Kontinuitet og differentiabilitet for stykkevise funktioner
e  Anvendelse af stykkevise funktioner i praktisk eksempel
e  Indtastning af gaffelforskrift i Word
e Indtegning af graf for stykkevist defineret funktion i GeoGebra
e  Projektarbejde ud fra to opgaver ("Diget” og ’Skat”)
Faglige mal Forlobet har primeart tranet folgende faglige mal:
e anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til
losning af matematiske problemer
e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af matematiske
problemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke tilfalde de forskellige reprasentations-
former er hensigtsmassige
e  opstille og hindtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og dagligt
talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til losning af pro-
blemer med matematisk indhold
e udvzxlge og gennemfore modelleringer primeart inden for samfundsvidenskabelige og okono-
miske fagomrader ved anvendelse af variabelsammenhzange
e formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmeassigt sprog
e demonstrere grundleggende viden om fagets identitet og metoder
Kernestof I dette forleb har felgende kernestof veret centralt:

e funktionsbegrebet; repraesentationsformer, definitions- og verdimangde, nulpunkter

e grundleggende funktionskendskab; linezre funktioner herunder stykkevist definerede funkti-
oner, andengradspolynomier

e ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjxlp af it

e differentialregning; kontinuitet, differentiabilitet

e integralregning: arealer under og mellem grafer, kurvelengde

Anvendt ma-

Anvendte materialer: Eget videomateriale og projektoplag

teriale.
Forlobets samlede undervisningstid: 3 timer (4 lektioner)
Forlobets samlede fordybelsestid: 2 timer
Arbejdsformer | Vasentligste arbejdsformer:

e  Projektarbejdsform, enten individuelt eller i par
e Teorigennemgang som videooplag

Anvendelse af fagprogrammer:
e  GeoGebra og WordMat

Skriftligt arbejde:

e  Projekt om stykkevist definerede funktioner (bl.a. med differential- og integralregning)
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Forleb 13 Sandsynlighedsregning
Forlgbets Resumé af forlobets indhold og fokus (centrale problemstillinger):
indhold og e Introduktion til sandsynlighedsregning
fokus e  Grundleggende begreber og notation
o Udfald, udfaldsrum, (symmetrisk) sandsynlighedsfelt, heendelser, sikker og umulig hen-
delse
e  Sammensatte hendelser og Venn-diagrammer
o Komplementer-, differens-, felles- og foreningshandelse samt disjunkte haendelser
e Additionsloven
e  Betingede sandsynligheder
e Uafhengige heendelser
e  Kombinatorik (fakultet, permutationer, kombinationer, binomialkoefficienten)
e  Udledning af formler for K(n,r) og P(n,r)
Faglige Forlobet har primeart trenet folgende faglige mal:
mal e anvende relevante matematiske hjalpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til los-
ning af matematiske problemer
e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af matematiske pro-
blemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke tilfzzlde de forskellige reprasentationsformer er
hensigtsmzssige
e  opna fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement samt gennemfore matematiske
reesonnementer og beviser
e  opstille og hdndtere formler, herunder oversxtte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt
eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til losning af problemer
med matematisk indhold
e formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmassigt sprog
e beherske fagets mindstekrav
Kernestof | I dette forlob har folgende kernestof varet centralt:
e grundleggende regnefrerdigheder; overslagsregning, regningsarternes hierarki, reduktion
e ligningslosning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it
e grundleggende sandsynlighedsregning
Anvendt Anvendte materialer: https://konto.systime.dk/?elD=tx_tinyurls&tx tinyurls[key|=be9Q-65df
materiale Engelsk videomateriale: Basics of Probability: Unions, Intersections, and Complements - YouTube
Forlobets samlede undervisningstid: 10,5 timer (14 lektioner)
Forlobets samlede fordybelsestid: 4 timer
Arbejds- Vasentligste arbejdsformer:
former e Tavleundervisning med eftetfolgende opgaveregning (individuelt/gruppevis pa pc/tavler)

e Videogennemgang af stof med efterfolgende opgaveregning
e Mundtlig begrebstraning i grupper

e Design af virkelighedsnare opgaver

Anvendelse af fagprogrammer: WordMat (og Excel)

Skriftligt arbejde:

e  Emneopgave 8: Integralregning (inkl. bevisgennemgang pa video)
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Forleb 14 Sandsynlighedsfordelinger
Forlgbets Resumé af forlobets indhold og fokus (centrale problemstillinger):
indhold og e Introduktion til sandsynlighedsfordelinger og stokastiske variable
fokus e  Normalfordelingen
o U og o samt tethedskurven
o Sandsynlighedsberegning i normalfordelingen
o Standardnormalfordelingen og fraktiler
o Konfidensinterval for middelvaerdien med kendt og ukendt populationsspredning
e  Binomialfordelingen
o mnogp
o  Punktsandsynligheder og kumulerede sandsynligheder
o Middelvardi, varians og spredning i binomialfordelingen
o Normalfordelingsapproksimation
o Konfidensinterval for en andel
Faglige mal | Forlobet har primart trenet folgende faglige mal:

e anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til los-
ning af matematiske problemer.

e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af matematiske pro-
blemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke tilfzlde de forskellige reprasentationsformer
er hensigtsmaessige, samt udvalge og anvende en hensigtsmassig reprasentationsform pi en gi-
ven problemstilling

e  opstille og hindtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt
eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til losning af problemer
med matematisk indhold

e  lxse og redegore for centralt indhold i matematiske tekster

e formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmassigt sprog

e  becherske fagets mindstekrav

Kernestof I dette forleb har felgende kernestof veret centralt:

e ligningslesning; grafisk og ved hjxlp af it

e integralregning: bestemte integraler arealer under grafer

e grundleggende sandsynlighedsregning; binomial- og normalfordelingen; konfidensintervaller for
sandsynlighedsparameteren og for middelvardien

Anvendt Anvendte matetialer:
materiale https://konto.systime.dk/PelD=tx_tinyurls&tx tinyurls[key]=bgMI.-0751
e  Engelsk materiale: JB Statistics om konfidensinterval for middelvardi med ukendt populations-
spredning pa dette link
Forlgbets samlede undervisningstid: 19,5 timer (26 lektioner)
Forlobets samlede fordybelsestid: 5 timer
Arbejdsfor- | Vasentligste arbejdsformer:
mer e  Tavleundervisning med efterfolgende opgaveregning (individuelt/gruppevis pa pc)

e  Videogennemgang/faglig lesning af stof med efterfolgende opgaveregning
Anvendelse af fagprogrammer: WordMat og GeoGebra
Skriftligt arbejde:

e  Emneopgave 9 om sandsynlighedsfordelinger
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Titel 15 Chi-i-anden-test
Indhold Indhold i forlgbet:
-  Udarbejdelse af tabel over kritiske vardier i grupper (vha. GGB)
- GOF og uathengighedstest
= Begreber: Hy og Hy, forventede vardier, )(z—bidrag og -teststorrelse, frihedsgrader,
signifikansniveau og kritisk veerdi, p-vaerdi, accept/forkastelse af Hy, fortolkning af
matematisk losning
- Tidligere eksamensopgaver
Anvendt litteratur:
Litteraturen er samlet i dette forlob pa systime:
https://konto.systime.dk/?elD=tx tinyurls&tx tinyurls[key]=R78-fda3b
Skriftligt arbejde:
Emneopgave 10 om Chi-i-anden-test (4T)
Omfang 10 lektioner / 7,5 timer
Saerlige fokus- | Faglige mal:
punkter - anvende relevante matematiske hjzlpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til
losning af givne matematiske problemer.
- hindtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt eller
skrevet sprog samt anvende symbolsprog til lesning af problemer med matematisk indhold
- formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmessigt sprog
- beherske fagets mindstekrav
Kernestof:
- statistik; konstruktion af tabeller, reprasentative undersogelser, Chi-i-anden test
Vasentligste Lereroplaeg
arbejdsformer | Opgaveregning

Video-instruktioner ift. anvendelse af it til losning af typeopgaver
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Forleb 16 Multipel linezr regression (MLR)
Forlgbets Indhold i dette forlgb:
indhold og | ®  Repetition af residualplot og konfidensinterval for haldningskoefficienten i simpel linewr regressi-
fokus onsanalyse
e Multipel linezr regression, herunder eliminering af insignifikante variable og opstilling af korrigeret
model med signifikante variable
e Modelkontrol pa variable og residualer
Faglige mal | Forlobet har primzrt traenet folgende faglige mal:

e redegore for matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt udvzlge, anvende og vur-
dere metoder til losning af disse

e anvende relevante matematiske hjalpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til los-
ning af matematiske problemer.

e  opstille og hindtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt
eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til losning af problemer
med matematisk indhold

e  udvzlge og gennemfore modelleringer primaert inden for samfundsvidenskabelige og okonomi-
ske fagomrader ved anvendelse af variabelsammenhznge, vakstbetragtninger, statistiske databe-
handlinger eller finansielle modeller og have forstielse af den opstillede models begransninger
og reekkevidde

Kernestof Kernestof:

e  xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linezre sammenhzenge

e  regressionsanalyse; linear og multipel regression, korrelationskoefficient, determinationskoeffi-
cient, residualplot, konfidensinterval for parametre i regressionsmodellen

Anvendt Der er gjort brug af dette litteraturforlob pa systime:
materiale https://konto.systime.dk/PelD=tx tinvurls&tx tinyurls|key]=bj15-a6a9
Ifolge systime er omfanget pé ca. 17 sider samt videomateriale.
UV-tid: 15 lektioner a 45 minutter (11,25 timer)
F-tid: 4 timer
Arbejdsfor- | Vekselvirkning mellem tavleoplag og udleverede undervisningsvideoer:
mer e Mundtlige lereroplaeg

e  Videogennemgange (tutorials)
Opgaveregning (individuelt med hjzlpemidler pa pc)

Trening pd baggrund af eksamenslignende opgaver
Emneopgave 11 om MLR (Der er afleveret bide en mundtlig og en skriftlig del)
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Titel 17

Linexr Programmering

Indhold

Indhold i forlgbet:
- Funktioner i to variable, kriteriefunktioner (3D) og niveaulinjer (2D)
- Khnappe ressourcer og positivitetsbetingelser
- Kapacitets-/polygonomride
- Oprettelse af skyder i GGB (for niveauet)
- Liner programmering, herunder bide maksimering og minimering
- Folsomhedsanalyse

- Hjorneinspektion som lesningsmetode

Anvendt litteratur:

Litteraturen er samlet i dette forlob pa systime:

https://konto.systime.dk/?elD=tx_tinyurls&tx tinvurls[key]=bkIM-260e

Skriftligt arbejde:

Emneopgave 12 om Linezr programmering (47T)

Omfang

20 lektioner / 15 timer

Seerlige fo-

kuspunkter

Faglige mal:

- anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til los-
ning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne benytte it til beregninger og underso-
gelser af udtryk, der ligger i forlengelse af kernestoffet

- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af matematiske pro-
blemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke tilfelde, de forskellige reprasentationsfor-
mer er hensigtsmeassige

- héndtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt eller skre-
vet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer med matematisk indhold

- gennemfore modelleringer, primart inden for okonomiske fagomrader, ved anvendelse af varia-
belsammenhazxnge og have forstielse af modellens begransninger og forudsztninger

- formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmaessigt sprog

- beherske fagets mindstekrav

Kernestof:
- grundleggende regneferdigheder; overslagsregning, regningsarternes hierarki, reduktion
- ligningslosning; analytisk, grafisk og ved hjxlp af WordMat
- optimering af linezre funktioner i to variable
- folsomhedsanalyse

Vasentlig-
ste arbejds-

former

Tavleoplag v. underviser
Videoinstruktion v. underviser (programteknisk)
Opgaveregning (primart individuelt pd pc)

Abacusquizzer
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Forleb 18 Kvadratisk optimering
Forlgbets Indhold i dette forlgb:
indhold og e Kvadratiske funktioner i to variable og forskellene mellem linezr programmering og kvadratisk
fokus optimering
e Markedsformer; monopol og fuldkommen konkurrence
e Optimering med parabelformede niveaukurver
e  Cirklens og ellipsens ligning
e Omskrivning mellem ligningsformer
e  Hallings setning og det frie optimum for cirkler/ellipser
e Kvadratisk optimering med cirkler/ellipser, herunder placering af optimum ift. kapacitetsomra-
det
e  DPartiel differentiation og bevis for Hallings setning
Faglige mal Fagmal:
e  redegore for matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt udvalge, anvende og vur-
dere metoder til losning af disse
e anvende relevante matematiske hjaelpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til los-
ning af matematiske problemer. Endvidere kunne benytte it til beregninger og undersogelser af
udtryk, der ligger i direkte forleengelse af det i pkt. 2.2. navnte
e  opstille og handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og dagligt
talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til losning af proble-
mer med matematisk indhold
e udvzlge og gennemfore modelleringer primart inden for samfundsvidenskabelige og okono-
miske fagomrader ved anvendelse af variabelsammenhange, vekstbetragtninger, statistiske da-
tabehandlinger eller finansielle modeller og have forstielse af den opstillede models begrans-
ninger og rakkevidde
e demonstrere grundleggende viden om fagets identitet og metoder
behandle problemstillinger i samspil med andre fag
Kernestof Kernestof:
e  optimering af funktioner i to variable; kvadratiske funktioner
Anvendt Der er gjort brug af dette litteraturforlob pa systime:
materiale https://konto.systime.dk/PelD=tx _tinyurls&tx tinyurls[key]=bk8e-086e
Ifolge systime er omfanget pé ca. 65 sider.
UV-tid: 27 lektioner a 45 minutter (20,25 timer)
F-tid: 5 timer
Arbejdsfor- | Klasseundervisning og opgaveregning (primert individuelt)
mer Abacus

Arbejde med tidligere eksamensopgaver
Emneopgave 13 om Kvadratisk optimering
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Forleb 19 Vektorer

Forlgbets Indhold i dette forlgb:

indhold og e Introduktion til vektorer (geometrisk uden vektorkoordinater)
fokus e Introduktion til vektorkoordinater og regning med disse

e  Stedvektor og retningsvektor

e Lezngde af vektor og skalering

e  Skalarproduktet (kun med koordinater) og dets betydning

e  Parallelle og ortogonale vektorer

e Linjens parameterfremstilling (med bevis for, at produktet af ortogonale linjers haldning er -1)

Faglige mal | Forlobet har primeart trenet folgende faglige mal:

e anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til los-
ning af matematiske problemer. Endvidere kunne benytte it til beregninger og undersogelser af
udtryk, der ligger i direkte forlengelse af det i pkt. 2.2. navnte

e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af matematiske pro-
blemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke tilfzelde de forskellige reprasentationsformer
er hensigtsmassige, samt udvalge og anvende en hensigtsmessig reprasentationsform pd en gi-
ven problemstilling

e  opni fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement samt gennemfore matematiske
raesonnementer og beviser

e  opstille og hindtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt
eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til losning af problemer
med matematisk indhold

Kernestof Kernestof og supplerende stof:
e ligningslosning; analytisk, grafisk og ved hjlp af it
e sammenhangende forlob i vektorregning
Anvendt Der er gjort brug af dette litteraturforleb pa systime:
materiale https://konto.systime.dk/PelD=tx tinyurls&tx tinvurls[key]=bfyO-1638
Ifolge systime er omfanget pa ca. 31 sider.
UV-tid: 12 lektioner a 45 minutter (9 timer)
F-tid: O timer
Arbejdsfor- | Klasseundervisning
mer Opgaveregning (individuelt og i grupper, med og uden hjxlpemidler, Abacus)
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Forleb 20 Differentialligninger
Forlgbets Indhold i dette forlgb:
indhold og e Intro til differentialligninger, herunder klassifikation
fokus e  Eftervisning af losning
e Linjeclementer og —felter, herunder opstilling af tangentens ligning
¢  Losning af differentialligninger vha. WordMat
e  Forskellige typer af differentialligninger og losning heraf
e  Forskellige losningstyper (fuldstendig, partikulaer, implicit, eksplicit)
e  Metoden separation af variable til losning af separable differentialligninger
e  Opstilling af differentiallighing ud fra sproglig beskrivelse (kort)
Faglige mal | Fagmal:
e redegore for matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt udvalge, anvende og vur-
dere metoder til losning af disse
e anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til los-
ning af matematiske problemer. Endvidere kunne benytte it til beregninger og undersogelser af
udtryk, der ligger i direkte forlengelse af det i pkt. 2.2. navnte
e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af matematiske pro-
blemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke tilfelde de forskellige reprasentationsformer
er hensigtsmaessige, samt udvalge og anvende en hensigtsmassig reprasentationsform pi en gi-
ven problemstilling
e  opni fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement samt gennemfore matematiske
raesonnementer og beviser
e  opstille og hindtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt
eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til losning af problemer
med matematisk indhold
udvzlge og gennemfore modelleringer primart inden for samfundsvidenskabelige og okonomi-
ske fagomrader ved anvendelse af variabelsammenhznge, vakstbetragtninger, statistiske databe-
handlinger eller finansielle modeller og have forstéelse af den opstillede models begraensninger
og rekkevidde
Kernestof Kernestof:
e ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it
e  differentialligningsbegrebet; eftervisning af lesning ved indszttelse, fuldstendig og partikuler
losning, losningskurver og linjeelementernes sammenhzang med disse
Anvendt Der er gjort brug af dette litteraturforlob pé systime:
materiale https://konto.systime.dk/?elD=tx_tinyurls&tx tinyurls[key]=bm0j-19ca
Ifolge systime er omfanget pé ca. 28 sider.
UV-tid: 22 lektioner a 45 minutter (16,5 timer)
F-tid: 5 timer
Arbejdsfor- | Klasseundervisning
mer Opgaveregning (individuelt og i grupper, med og uden hjzlpemidler, Abacus)

Induktiv tilgang til nyt stof (udledning af lesningsformler)
Emneopgave 14 om Differentialligninger
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Forleb 21 Forberedelsesmaterialet 2024: Komplekse tal
Forlgbets indhold Indhold i dette forlgb:
og fokus e  Individuelt arbejde med at lese og forsta forberedelsesmaterialet
e Vejledning i leseprocessen og under arbejdet med opgaverne
Faglige mal Forlobet har primart traenet folgende faglige mal:
e anvende relevante matematiske hjazlpemidler, herunder CAS og matematikprogram-
mer, til losning af matematiske problemer.
e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af matema-
tiske problemstillinger fra fagets indhold
e opna fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement samt gennemfore mate-
matiske reesonnementer og beviser
e lase og redegore for centralt indhold i matematiske tekster
Kernestof Supplerende stof:

e Komplekse tal

Anvendt materiale

Forberedelsesmaterialet 2024 om Komplekse tal

UV-tid: 8 lektioner a 45 minutter (6 timer)

F-tid: 0 timer

Arbejdsformer

Selvstendigt, individuelt arbejde under vejledning

Side 28 af 31




3

a7

B@RNE- OG
UNDERVISNINGSMINISTERIET
STYRELSEN FOR

UNDERVISNING OG KVALITET

Forleb 22 Repetition og eksamenstraening (lebende + afsluttende i studieretningsforlgbet)
Forlgbets Dette forlgb har strakt sig over hele studieretningsfotlobet fra november 2021 til maj 2024.
indhold og | Der har veret sarligt fokus pa:
fokus e  Kompetenceblomsten
e Vedligeholdelse af tidligere bearbejdede kernestofomrider, f.eks. gennem matematikafleveringer,
quizzer mm.
e  Traening af den skriftlige delprove uden hjelpemidler, herunder arbejde med at lere formelsam-
lingen at kende
e  Mundtlighed (tavletrzning / bevistrening)
Der er gennemfort en mundtlig arspreve ultimo 1.g med 20 minutters forberedelse og 20 minutters
prove. Eleven fik ved lodtrakning tildelt én ud af ni kendte opgaver samt et ukendt bilag med relation til
den kendte opgave. De kendte opgaver bestod af den typiske ”Redegor for udvalgte dele af din emneop-
gave” samt noget last teori 1 samme emne.
Der er gennemfort en skriftlig arsprove ultimo 2.g med en delprove 1 pa 1 time og en delprove 2 pd 4
timer. Samme antal underopgaver som under den almindelige eksamen, men naturligvis kun opgaver, som
matcher den teori, som indtil dette tidspunkt er bearbejdet pa klassen.
Der er gennemfort en skriftlig terminsprove ultimo 3.g med en delprove 1 pi 1 time og en delprove 2
pé 4 timer. Samme antal underopgaver som under den almindelige eksamen, men naturligvis kun opgaver,
som matcher den teori, som indtil dette tidspunkt er bearbejdet pa klassen.
Faglige Forlobet har primeart traenet folgende faglige mal:
mal e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af matematiske pro-
blemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke tilfzlde de forskellige reprasentationsformer er
hensigtsmzssige, samt udvalge og anvende en hensigtsmaessig reprasentationsform pa en given
problemstilling
e  opna fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement samt gennemfore matematiske
resonnementer og beviser
e  opstille og handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt
eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til losning af problemer
med matematisk indhold
e formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmassigt sprog
e demonstrere grundlaggende viden om fagets identitet og metoder
e beherske fagets mindstekrav
Kernestof | I dette forlob har folgende kernestof varet centralt:

e grundleggende regnefaerdigheder; procentregning og indekstal, overslagsregning, regningsarter-
nes hierarki, reduktion, regler for regning med potenser og redder, logaritmer

e funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimangde, nulpunkter og for-
tegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema, krumningsforhold

e grundleggende funktionskendskab; linezxre funktioner herunder stykkevist definerede funktio-
ner, eksponentielle funktioner, andengradspolynomier samt polynomier af hojere grad, loga-
ritme- og trigonometriske funktioner samt sammensatte funktioner

e  ligningslosning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

e  differentialregning; graenseverdi, kontinuitet, differentiabilitet, ssmmenhaxng mellem differential-
kvotient monotoniforhold og ekstrema, differentiation af sum, differens, produkt, ssmmensatte
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funktioner og konstant multipliceret med funktion, den anden afledede og konveks/konkav
krumning

finansiel regning; rente- og annuitetsregning, amortisering og restgaldsbestemmelse
integralregning: stamfunktion for polynomier og eksponentielle funktioner, ubestemte og be-
stemte integraler, regneregler for integration af sum, differens, konstant multipliceret med funk-
tion samt integration ved substitution, arealer under og mellem grafer

optimering af funktioner i to variable; linezre funktioner herunder folsomhedsanalyse, kvadrati-
ske funktioner

xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linezre og eksponentielle sammen-
henge

regressionsanalyse; linezr og multipel regression, korrelationskoefficient, determinationskoeffici-
ent, residualplot, konfidensinterval for parametre i regressionsmodellen

beskrivende statistik; udtrak af data fra databaser, konstruktion af tabeller, grafisk presentation
af data, reprasentative undersogelser, Chi-i-anden test

grundleggende sandsynlighedsregning; binomial- og normalfordelingen; konfidensintervaller for
sandsynlighedsparameteren og for middelvardien

differentialligningsbegrebet; eftervisning af losning ved indszttelse, fuldstendig og partikulaer
losning, losningskurver og linjeelementernes sammenhaeng med disse.

Anvendt Anvendte materialer: Intet nyt materiale, da der er tale om repetition og traning af allerede bearbejdet ma-
materiale teriale
Forlobets samlede undervisningstid inkl. skriftlighedstimer: Ca. 24 timer (30 lektioner)
Forlobets samlede fordybelsestid: Ca. 42 timer
Arbejdsfor- | Vasentligste arbejdsformer: Primaert individuelt, selvstendigt arbejde med stoffet
mer

Anvendelse af fagprogrammer: WordMat, GeoGebra, Excel, Abacus

Skriftligt arbejde:
e Matematikaflevering 1 (september 1G)
e Matematikaflevering 2 (april 1.G)
e  Matematikaflevering 3 (august 2.G)
e  Matematikaflevering 4 (november i 2.G)
e  Matematikaflevering 5 (april i 2.G)
e  Skriftlig arsprove (junii 2.G)
e Matematikaflevering 6 (december i 3.G)
e Matematikaflevering 7 (januar i 3.G)
e Terminsprove (februar i 3.G)
e Matematikaflevering 8 (april i 3.G)
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Tvaerfaglige forleb SO-forlgb og tverfaglige forlab med andre fag (lobende og afsluttende i studieret-
ningsforlgbet)

Forlgbets indhold og SO1 i februar 2022:

fokus Smart solutions (med informatik og samfundsfag)

SO5 i februar 2023:
Global handel (sammen med 1))

Obligatorisk, tverfagligt samarbejde med VO (pga. studieretningen):
Anvendelse af funktioner og differentialregning til optimering i VO.

Anvendt materiale

SO1: https://sites.google.com/view/so1-2022/start

SO5: SO5: Global handel (google.com)

Matematik bidrager med ca. 26 undervisningstimer til SO.
Matematik bidrager med 13 fordybelsestimer til SO.

Arbejdsformer

Vasentligste arbejdsformer: Projektarbejde og gruppearbejde

Anvendelse af fagprogrammer: WordMat, Excel, GeoGebra

Skriftligt arbejde:
e  Matematik bidrager med 13 fordybelsestimer til SO-forlobene (SO1: 2 timer)
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