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Titel 4 Eksponentielle funktioner
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Titel 1

Grundleggende matematik, Funktionsbegrebet & Linezre funktioner - GF

Indhold

Indhold i dette forlgb:

Anvendt litteratur (30,8 sider):
Hans Henrik Hansen et.al., MATEMATIK C hhx, i-bog, kap. 2.1 - 2.10:
https:

Skriftlige opgaver:

Emneopgave om Lineazre funktioner
Matematikscreening 1 linezre funktioner
Matematikaflevering

Funktioner generelt, de fire representationsformer (sproglig, tabel, graf og
forskrift), definitions- og vaerdimangde, nulpunkter, fortegnsvariation, mo-
notoniforhold og ekstrema

Forskriften for en linear funktion, herunder konstanternes navne og be-
tydning for grafen samt nulpunkt for en linezr funktion

Forskriften for en linear funktion gennem to givne punkter
Skeering mellem to rette linjer

Simpel ligningslesning og ligninger med to ubekendte - substitutionsme-
tode og lige store koefficienters metode

Brokregning

Linear regression

Stykkevise linexre funktioner
Anvendelsesopgaver

Anvende WordMat, GeoGebra samt Excel

matematikchhx.systime.dk/?id=147

Omfang

45 lektioner /33,75 timer

Saerlige fokus-
punkter

Fagmal:

anvende relevante matematiske hjalpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte
forlengelse af det i forlengelse af kernestoffet

handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold, laese matematiske tekster

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke
tilfaelde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmaessige
gennemfore simple matematiske resonnementer og beviser

gennemfore modelleringer, primert inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakst-
betragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have
forstaelse af modellens begrensninger og forudsztninger, behandle pro-
blemstillinger i samspil med andre fag

formidle matematiske metoder og resultater 1 et hensigtsmassigt sprog
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Kernestof:

e grundleggende regnefaerdigheder; regningsarternes hierarki, reduktion

e funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og vardimangde,
nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema

e orundleggende funktionskendskab; linezre funktioner, herunder stykkevist
linere funktioner

e ligningslosning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

e xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linezre og ek-
sponentielle sammenhznge samt anvendelse af regression, korrelationsko-
efficient, determinationskoefficient

Vasentligste
arbejdsformer

Lareropleg

Opgaveregning (individuelt og 1 grupper, pa pc og pa tavler)

Gruppearbejde med bevis for nulpunkt for en linezr funktion og bevis for for-
skriften for en linezr funktion gennem to punkter

Abacus-quizzer

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlgb TILSYNSSTYRELSEN
Titel 2 Andengradsfunktioner
Indhold De sidste 6 lektioner er gennemgaet som virtnel undervisning pga. Covid-19.

Indhold i dette forlgb:

e Forskriften for en andengradsfunktion, herunder diskriminanten og kon-
stanternes navne og betydning for grafen, toppunkt og nulpunkter

e TFunktionsanalyse af andengradsfunktionen

e Bevis for at andengradsfunktionen skarer y-aksen 1 ¢, bevis for nulpunkter
og bevis for toppunktets y-koordinat

e Andengradsligninger
e Uligheder og dobbeltuligheder
e Anvendelsesopgaver

Anvendt litteratur (23,1 sider):
Hans Henrik Hansen et.al., MATEMATIK C hhx, i-bog, kap. 6.1 - 6.8:
https://matematikchhx.systime.dk/?id=203

John Schedt Pedersen, Klaus Marthinus Christensen, Matematisk bevissamling, i-
bog, Andengradsligningens losning:
https://bevissamling.systime.dk/?2id=304

Skriftlige opgaver:
Emneopgave om Andengradsfunktioner

Bevis for andengradsligningens losning og evt. ogsa toppunktets y-koordinat

Omfang

35 lektioner / 26,25 timer

Saerlige fokus-
punkter

Fagmal:

e anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte
forlengelse af det i forlengelse af kernestoffet

e gennemfore simple matematiske resonnementer og beviser

e handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til lasning af pro-
blemer med matematisk indhold, lese matematiske tekster

e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere 1 hvilke
tilfeelde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige

e formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmaessigt sprog

Kernestof:
e grundleggende regneferdigheder; regningsarternes hierarki, reduktion, reg-

ler for regning med potenser og redder
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nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema

e grundleggende funktionskendskab; andengradsfunktioner

e ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

Vasentligste
arbejdsformer

Lezreropleg

Opgaveregning (individuelt og 1 grupper, pa pc og pa tavler)

Skriftligt arbejde med bevis for andengradsligningens losning og evt. bevis for top-
punktets y-koordinat

Abacus-quizzer

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb TILSYNSSTYRELSEN

Titel 3

Beskrivende statistik

Indhold

Hele dette emne er gennemgaet som virtuel undervisning pga. Covid-19.

Indhold i dette forlgb:

e Forskellige typer af variable: ugrupperede/disktete variable, grupperede/
kontinuerte variable og kategoriske variable

e Grundleggende begreber: observation, observationsszt, observationsszt-
tets storrelse, frekvens, summeret frekvens, hyppighed og summeret hyp-
pighed

e DPositionsmal: middelverdi, typetal, kvartiler

e Spredningsmal: variationsbredde, kvartilafstand, varians, standardafvigelse,
spredning

e Diagrammer: pindediagram, trappediagram, histogram, sumkurve og boks-

plot

Anvendt litteratur (24,5 sider):
Hans Henrik Hansen et.al., MATEMATIK C hhx, i-bog, kap. 5.1 - 5.4:
https://matematikchhx.systime.dk/?id=182

Morten Brydensholt, Grete Ridder Ebbesen, Mads Bo Nielsen, LAEREBOG 1
MATEMATIK 1 HHX, i-bog, kap. 2:
https:/ /laerebogimatematikhhx1.systime.dk/?id=121

Skriftlige opgaver:
Emneopgave om beskrivende statistik (video)

Omfang

24 lektioner / 18 timer

Saerlige fokus-
punkter

Fagmal:

e anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger 1 direkte
forlengelse af det 1 forlengelse af kernestoffet

e handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til lasning af pro-
blemer med matematisk indhold, lese matematiske tekster

e gennemfore modelleringer, primeart inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakst-
betragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have
forstielse af modellens begransninger og forudsatninger, behandle pro-
blemstillinger i samspil med andre fag

e cenkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske repraesentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke
tilfaelde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmaessige

e formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmaessigt sprog

Kernestof:
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e statistik; beskrivende statistik, udtraek af data fra databaser, konstruktion af
tabeller og grafisk praesentation af data

e xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linexre og ek-
sponentielle sammenhzange samt anvendelse af regression, korrelationsko-
efficient, determinationskoefficient

Vasentligste
arbejdsformer

Lareropleg

Opgaveregning (individuelt og i grupper, pa pc)

Gruppearbejde med tidligere eksamensopgaver og prasentation af besvarelse pa
klassen med feedback fra de ovrige grupper.

Gatur med podcast med Statistiker Susanne Ditlevsen

Abacus-quiz

Retur til forside
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Titel 4

Eksponentielle funktioner

Indhold

18 ud af dette forlobs 26 lektioner er gennemgaet som virtnel undervisning pga. Covid-19.

Indhold i dette forlgb:

e Forskriften for en eksponentiel funktion, herunder konstanternes navne og
betydning for grafen

e Relativ vakst og fremskrivningsfaktor
e Bestemmelse af forskrift ud fra to givne punkter

e Omvendte funktioner, herunder logaritmefunktioner og regneregler for lo-
garitmefunktioner

e Eksponentialligninger

e Fordoblings- og halveringskonstant
e Eksponentiel regression

e Enkeltlogaritmiske koordinatsystem

Anvendt litteratur (30,9 sider):
Hans Henrik Hansen et.al., MATEMATIK C hhx, i-bog, kap. 3.1 - 3.7:
https://matematikchhx.systime.dk/?id=132

Morten Brydensholt, Grete Ridder Ebbesen, Mads Bo Nielsen, LAEREBOG 1
MATEMATIK 1 HHX, i-bog, kap. 3.3.1, 3.3.2, 3.3.4 - 3.3.6:
https:/ /laerebogimatematikhhx1.systime.dk/?id=225

John Schedt Pedersen, Klaus Marthinus Christensen, Matematisk bevissamling, i-
bog, 7. Funktioner:
https://bevissamling.systime.dk/?id=71

Skriftlige opgaver:
Emneopgave om Eksponentialfunktioner

Omfang

24 lektioner / 18 timer

Saerlige fokus-
punkter

Fagmal:

e anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger 1 direkte
forlengelse af det 1 forlengelse af kernestoffet

e cennemfore simple matematiske resonnementer og beviser

e hindtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold, laese matematiske tekster

e cenkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske repraesentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke
tilfaelde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmaessige

e formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmaessigt sprog
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e orundleggende regneferdigheder; regningsarternes hierarki, reduktion, reg-
ler for regning med potenser og rodder, logaritmer

e funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og vardimangde,
nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema

e corundleggende funktionskendskab; eksponentielle funktioner

e ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

e xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linexre og ek-
sponentielle sammenhzange samt anvendelse af regression, korrelationsko-
efficient, determinationskoefficient

Vasentligste | Lareropleg

arbejdsformer | Opgaveregning (individuelt og i grupper, pa pc)

Bevisbuffet - hvor eleverne selv valgte, hvilke beviser de ville arbejde med (de
skulle finde en svarhedsgrad, der passede til deres niveau)

Abacus-quizzer

Retur til forside
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Titel 5

Finansiel regning

Indhold

Indhold i dette forlgb:
e Rentesregning, fremskrivningsformlen og omskrivninger heraf

e Rentebegrebet, herunder nominel (palydende) rente, gennemsnitlig rente
og effektiv rente

e Annuitetsregning, herunder fremtids- og nutidsvardi af en annuitet
e Restgald og amortisationsplaner

Anvendt litteratur (17,7 sider):
Hans Henrik Hansen et.al., MATEMATIK C hhx, i-bog, kap. 4.1 - 4.6:
https://matematikchhx.systime.dk/?id=172

Skriftlige opgaver:
Emneopgave om Finansiel regning

Omfang

12 lektioner / 9 timer

Saerlige fokus-

Fagmal:

punkter e anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger 1 direkte
forlengelse af det 1 forlengelse af kernestoffet

e finansiel regning; rente- og annuitetsregning, amortisering og restgeldsbe-
stemmelse

e cennemfore simple matematiske resonnementer og beviser

e hindtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold, laese matematiske tekster

e cenkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske repraesentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke
tilfaelde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmaessige

e formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmaessigt sprog

Kernestof:

e orundleggende regneferdigheder; procentregning og indekstal, overslags-
regning, regningsarternes hierarki, reduktion, regler for regning med poten-
ser og rodder, logaritmer

e finansiel regning; rente- og annuitetsregning, amortisering og restgaldsbe-
stemmelse

e ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

Vasentligste | Laxreropleg
arbejdsformer | Opgaveregning (individuelt og i grupper, pa pc og pa tavler)

Retur til forside
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Titel 6

Repetition og eksamenstrening

Indhold

Indhold i dette forlgb:

Skriftlige opgaver:
Refleksion over arsproven
Plakater med de vigtigste regneregler

Repetitions i linezxre funktioner, andengradsfunktioner, beskrivende stati-
stik og eksponentielle funktioner

Arbejde med de kendte sporgsmal som forberedelse til arsproveni 1. g

Refleksion over arsproven, herunder egen forberedelse, oplevelse af ars-
proven og gode rad til dig selv
Plakater med de vigtigste regneregler

Omfang

7 lektioner / 5,25 timer

Saerlige fokus-
punkter

Fagmal:

Kernestof:

anvende relevante matematiske hjalpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte
forlengelse af det i forlengelse af kernestoffet

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere 1 hvilke
tilfeelde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige
gennemfore simple matematiske resonnementer og beviser

handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold

gennemfore modelleringer, primert inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakst-
betragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have
forstaelse af modellens begrensninger og forudsztninger, behandle pro-
blemstillinger i samspil med andre fag

formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmassigt sprog
beherske fagets mindstekrav.

grundleggende regnefaerdigheder; procentregning og indekstal, overslags-
regning, regningsarternes hierarki, reduktion, regler for regning med poten-
ser og rodder, logaritmer

funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimangde,
nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema
grundleggende funktionskendskab; linezre funktioner, herunder stykkevist
linere funktioner, eksponentielle funktioner samt andengradspolynomier
ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjzlp af it

finansiel regning; rente- og annuitetsregning, amortisering og restgaldsbe-

stemmelse
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e xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linezre g@-ekNSS[TYRELSEN
sponentielle sammenhznge samt anvendelse af regression, korrelationsko-
efficient, determinationskoefficient

e statistik; beskrivende statistik, udtraek af data fra databaser, konstruktion af
tabeller og grafisk prasentation af data, reprasentative undersogelser

Vasentligste

arbejdsformer

Gruppearbejde pa pc og pa tavler

Retur til forside
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Titel 7

SO-forleb

Indhold

Indhold i dette forlgb:
e Algoritmer, herunder bygge sin egen algoritme i Excel
o Statistik: beskrivende statistik, udtrak fra databaser, konstruktion af tabel-
ler og grafisk prasentation af data, der skal danne grundlag for en smart so-
lution.

Skriftlige opgaver:
Algoritmer 1 Excel

Omfang

13 lektioner / 9,75 timer

Saerlige fokus-

Fagmal:

punkter e anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte
forlengelse af det i forlengelse af kernestoffet
e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere 1 hvilke
tilfeelde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige
e cennemfore simple matematiske resonnementer og beviser
e hindtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold
e cennemfore modelleringer, primert inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakst-
betragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have
forstaelse af modellens begrensninger og forudsztninger, behandle pro-
blemstillinger i samspil med andre fag
e formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmaessigt sprog
Kernestof:
e crundleggende regneferdigheder; regningsarternes hierarki, regler for reg-
ning med potenser og rodder
e orundleggende funktionskendskab; andengradspolynomier
e ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it
e xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linexre og ek-
sponentielle sammenhzange samt anvendelse af regression, korrelationsko-
efficient, determinationskoefficient
e statistik; beskrivende statistik, udtrak af data fra databaser, konstruktion af
tabeller og grafisk prasentation af data, reprasentative undersogelser
Vasentligste | Korte lereopleg
arbejdsformer | Video

Gruppearbejde pd pc og pa tavler

Retur til forside
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Titel 8

Linewr programmering

Indhold

Indhold i dette forlgb:

Anvendt litteratur (29,1 sider):
Hans Henrik Hansen et.al., MATEMATIK C hhx, i-bog, kap. 7.2-7.3:
https:

Larebog i matematik hhx 2, i-bog, kap. 1.-1.6
:/ /laerebogimatematikhhx2.systime.dk/index.php?id=122

Om felsomhedsanalyse (supplerende stof):
Larebog 1 matematik hhx 2, i-bog, kap. 1.7:
https:

Skriftlige opgaver:
Emneopgave om Linewr programmering
Prove 1 linear programmering

Funktioner i to variable, kriteriefunktioner (3D) og niveaulinjer (2D)
Knappe ressourcer og positivitetsbetingelser:
Kapacitets-/polygonomrade

Linewr programmering, herunder bade maksimering og minimering
Folsomhedsanalyse i relation til maksimering som supplerende stof pa B-
niveau - Hjorneinspektion som (kontrol)metode

matematikchhx.systime.dk/?id=p194

laerebogimatematikhhx2.systime.dk/?2id=p192

Omfang

23 lektioner / 17,25 timer

Saerlige fokus-
punkter

Fagmal:

Kernestof:

anvende relevante matematiske hjaelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte
forlengelse af kernestoffet

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere 1 hvilke
tilfeelde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige
gennemfore simple matematiske ressonementer og beviser

handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til lesning af pro-
blemer med matematisk indhold, lese matematiske tekster

gennemfore modelleringer, primart inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakst-
betragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have
forstielse af modellens begransninger og forudsatninger, behandle pro-
blemstillinger i samspil med andre fag

ligningslosning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it optimering af linezre
funktioner i to variable
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Tavleoplag v. underviser

Opgaveregning (primeart individuelt pa pc)
Bevistrening 1 grupper

Smi ovelser (quiz)
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlob TILSYNSSTYRELSEN
Titel 9 Differentialregning
Indhold Indhold i dette forlgb:

e Differentialkvotienten og tretrinsreglen

e FElementare funktioners afledede funktioner

e Regneregler for differentialkvotienter (sum, differens og konstant gange
funktion)

e Tangentligningen

e Optimering

e Funktionsundersogelse (definitionsmeangde, nulpunkter, fortegnsvariation,
monotoniforhold, beregning af ekstrema og verdimangde)

e Grafisk sammenhang mellem {(x) og £'(x)

e Differentiation vha. WordMat

Anvendt litteratur (41,4 sider):

Hans Henrik Hansen et.al., MATEMATIK B hhx, i-bog, kap. 3-5
Kap. 3.1-3.8:
https://matematikbhhx.systime.dk/index.phprid=185

Kap. 4.1-4.3, 4.5 og 4.7:
https://matematikbhhx.systime.dk/index.php?id=198

Kap. 5.1-5.3:
https://matematikbhhx.systime.dk/index.phprid=205

Skriftlige opgaver:

Emneopgave om Differentialregning
Prove i differentialregning

Omfang

34 lektioner / 25,5 timer

Saerlige fokus-
punkter

Fagmal:

e anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte
forlengelse af kernestoffet

e cenkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske repraesentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere 1 hvilke
tilfeelde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige

e cennemfore simple matematiske resonnementer og beviser

e hindtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til lasning af pro-
blemer med matematisk indhold

e behandle problemstillinger 1 samspil med andre fag og beherske fagets
mindstekrav

Kernestof:
e grundleggende regneferdigheder; regningsarternes hierarki, reduktion, reg-
ler for regning med potenser og rodder, logaritmer
e funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og vardimangde,
nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema

e ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it
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e crundleggende differentialregning; polynomier, sammenhang mellenh/lifNSSTYRELSEN
ferentialkvotient monotoniforhold og ekstrema, differenskvotient, over-
gang fra sekant til tangent

Vasentligste
arbejdsformer

Klasseundervisning og opgaveregning (individuelt og i grupper)
Induktiv tilgang til nyt stof (herunder udarbejdelse af tabel over elementare funkti-
oners afledede)

Bevistrening i grupper med aflevering af bevisvideo

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb TILSYNSSTYRELSEN

Titel 10

Sandsynlighedsregning og -fordelinger

Indhold

Indhold i dette forlgb:

Sandsynlighedsregning:
Udfaldsrum, hendelser og Venn-diagrammer
Uathangige hendelser og betingede sandsynligheder

Sandsynlighedsfordelinger:
e Normalfordelingen

e Konfidensinterval for middelvardien i normalfordelingen med kendt stan-
dardafvigelse. De kommende MatA elever har desuden arbejdet med kon-
fidensinterval for middelvardien i normalfordelingen med ukendt stan-
dardafvigelse.

e Binomialfordelingen
e Normalfordelingsapproksimation
e Konfidensinterval for sandsynlighedsparameteren i binomialfordelingen

Anvendt litteratur (ca. 80 sider):
Forberedelsesmaterialet fra Mat A HTX 1 2017 (findes pa materialeplatformen)

Anne Graversgaard Vindings note om normalfordelingsapproksimation.

Hans Henrik Hansen et.al., MATEMATIK B hhx, i-bog, kap. 6.1-6.4 og 7.1-7.5:
https://matematikbhhx.systime.dk/?id=p194

Morten Brydensholt, Grete Ridder Ebbesen, Mads Bo Nielsen, Laerebog i matema-
tik HHX 2, i-bog, kap. 7-7.7 og 9.1
https://laerebogimatematikhhx2.systime.dk/?id=p164&amp:1.=0

Konfidensinterval for middelvaerdien i en normalfordeling (supplerende stof):
Morten Brydensholt, Grete Ridder Ebbesen, Mads Bo Nielsen, Laerebog i matema-
tik HHX 2, i-bog, kap. 9.2

https://laerebogimatematikhhx2.systime.dk/?id=146

Skriftlige opgaver:
Emneopgave om Sandsynlighed

Emneopgave om Sandsynlighedsfordelinger og konfidensintervaller
Prove 1 sandsynlighedsregning

Omfang

54 lektioner / 40,5 timer

Saerlige fokus-
punkter

Fagmal:

e anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger 1 direkte
forlengelse af kernestoffet

e gennemfore simple matematiske ressonementer og beviser
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e handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprdgS3dSs
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til lesning af pro-
blemer med matematisk indhold, laese matematiske tekster

e cennemfore modelleringer, primeart inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakst-
betragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have
forstielse af modellens begransninger og forudsaxtninger

e beherske fagets mindstekrav

Kernestof:

e corundleggende sandsynlighedsregning, binomialfordelingen samt anven-
delse af normalfordelingsapproksimation hertil, konfidensinterval for sand-
synlighedsparameteren 1 binomialfordelingen og konfidensinterval for mid-
delvardien i normalfordelingen

Vasentligste
arbejdsformer

Lareropleg

Opgaveregning (individuelt og i grupper)

Gruppearbejde vedr. forudsatninger for binomialfordelingen samt bevis for K(n,r)
og P(n,r)

Individuel video med bevis for binomialfordelingen eller eksempel med binomial-

fordelingen

Retur til forside
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Titel 11

Chi-i-anden test

Indhold

Indhold i dette forlgb:
¢ Goodness-of-fit-test (GOF)
e Uafthangighedstest

Anvendt litteratur (13,8 sider):
Hans Henrik Hansen et.al., MATEMATIK B hhx, i-bog, kap. 8.2-8.3:
https://matematikbhhx.systime.dk/?id=174

Rikke Hastrup, Sven-Erik Halling-Jacobsen, Jens Kjergaard, Nicoline Maibomm
Trane, Jane Thrane, plus 2 hhx, i-bog, kap. 7.3
https://plushhx2.systime.dk/index.phprid=1858

Morten Brydensholt, Grete Ridder Ebbesen, Mads Bo Nielsen, Lerebog i matema-
tik HHX 2, i-bog, kap. 8.1

lacrebogimatematikhhx?.systime.dk/index.

Egne video-opleg

Skriftlige opgaver:
Emneopgave om Chi-i-anden-test

Omfang

9 lektioner / 6,75 timer

Saerlige fokus-
punkter

Fagmal:

e anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger 1 direkte
forlengelse af kernestoffet

e cenkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske repraesentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere 1 hvilke
tilfeelde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige

e hindtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold

e gennemfore modelleringer, primeart inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakst-
betragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have
forstaelse af modellens begrensninger og forudsztninger behandle pro-
blemstillinger i samspil med andre fag

Kernestof:
e statistik; beskrivende statistik, udtrak af data fra databaser, konstruktion af
tabeller og grafisk prasentation af data, reprasentative undersogelser, Chi-
i-anden test

Vasentligste

arbejdsformer

Lezreropleg

Opgaveregning (individuelt og 1 grupper)

Retur til forside
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Titel 12 n’te grads polynomium
Indhold Indhold i dette forlgb:
e Forskriften for et n’te gradspolynomium - den generelle forskrift og for-
skriften for det faktoriserede n’tre grads polynomium
e Gradens betydning for grafens udseende
e Nulpunkter og fortegnsvariation
e Losning af n’te gradsligninger
e Anvende WordMat og GeoGebra
Anvendt litteratur (12,3 sider):
Hans Henrik Hansen et.al., MATEMATIK B hhx, i-bog, kap. 2.1-2.3:
https://matematikbhhx.systime.dk/index.php?id=165
Omfang 10 lektioner / 7.5 timer

Saerlige fokus-
punkter

Fagmal:

Kernestof:

anvende relevante matematiske hjalpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger 1 direkte
forlengelse af kernestoffet

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere 1 hvilke
tilfeelde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige

handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold

beherske fagets mindstekrav

grundleggende regnefaerdigheder; regningsarternes hierarki, reduktion, reg-
ler for regning med potenser

funktionsbegrebet; nulpunkter og fortegnsvariation

grundleggende funktionskendskab; polynomier er hojere grad end to
ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

Vasentligste
arbejdsformer

Lareropleg
Opgaveregning (individuelt og i grupper)

Quiz

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlgb TILSYNSSTYRELSEN
Titel 13 Eksamensprojekt
Indhold Der arbejdes med det centralt stillede projektoplaeg. I undervisningstiden er der

vejledning.

Projektet udarbejdes og afleveres individuelt, og arbejdet med projektet indgar i
grundlaget for den afsluttende standpunktskarakter.

Elever, der afslutter matematik pa B-niveauet, kan komme til mundtlig eksamen
efter 2.G. Op til en tredjedel af eksamen omhandler eksamensprojektet.

Elever med Mat A som valgfag arbejder med Konfidensinterval for middelvardien
1 en normalfordeling, nar spredningen er ukendt og Residualplot og konfidensin-
terval for heldningskoefficienten 1 en simpel linear regressionsmodel.

Anvendt litteratur:
Eksamensprojektoplegget 2021 (pa materialeplatformen)

Skriftlige opgaver:
Eksamensprojekt Mat B

For elever med Mat A er det tilfojelse til emneopgave om linezxre funktioner med
“Residualplot og konfidensinterval for haldningskoefficienten i en simpel linezer
regressionsmodel” og tilfejelse til emneopgave om sandsynlighedsfordelinger og -
konfidensintervaller med “Konfidensinterval for middelvardien i en normalforde-
ling, nar spredningen er ukendt”.

Omfang

14 lektioner / 10,5 timer

Saerlige fokus-
punkter

Fagmal:

e anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte
forlengelse af kernestoffet

e genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke
tilfaelde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmaessige

e cennemfore simple matematiske resonnementer og beviser

e hindtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold, lese matematiske tekster

e gennemfore modelleringer, primeart inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakst-
betragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have
forstaelse af modellens begraensninger og forudsztninger formidle mate-
matiske metoder og resultater 1 et hensigtsmeassigt sprog behandle pro-
blemstillinger i samspil med andre fag

Kernestof:
e grundleggende regnefaerdigheder; procentregning og indekstal, overslags-
regning, regningsarternes hierarki, reduktion, regler for regning med poten-
ser og rodder, logaritmer
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e funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og vardimaenpdeyNSSITYRELSEN
nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema, grundleg-
gende funktionskendskab; linezre funktioner, herunder stykkevist lineare
funktioner, eksponentielle funktioner, andengradspolynomier samt polyno-
mier af hojere grad

e ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

e orundleggende differentialregning; polynomier, sammenhang mellem dif-
ferentialkvotient monotoniforhold og ekstrema, differenskvotient, over-
gang fra sekant til tangent optimering af lineare funktioner i to variable

e finansiel regning; rente- og annuitetsregning, amortisering og restgeldsbe-
stemmelse

e xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linezre og ek-
sponentielle sammenhznge samt anvendelse af regression, korrelationsko-
efficient, determinationskoefficient

e statistik; beskrivende statistik, udtrak af data fra databaser, konstruktion af
tabeller og grafisk prasentation af data, reprasentative undersogelser, Chi-
i-anden test

e grundleggende sandsynlighedsregning, binomialfordelingen samt anven-
delse af normalfordelingsapproksimation hertil, konfidensinterval for sand-
synlighedsparameteren

Vasentligste

arbejdsformer

Individuelt projektarbejde under vejledning

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlgb TILSYNSSTYRELSEN
Titel 14 Eksamensforberedelse
Indhold Der arbejdes med de kendte sporgsmal. Det understreges, at hvis de skal til eksa-
men 1 Matematik B, sa skal censor godkende sporgsmalene. Pa dette tidspunkt ved
de ikke, om de skal op i Matematik B.
Eleverne inddeles i grupper. Hver gruppe far 1-2 kendte sporgsmal og skal lave et
opleg til, hvad det vil vare relevant at komme ind pa (definition/forskrift, graf, be-
vis/eksempel, ...) hvis man trekker det pigzldende sporgsmal. De enkelte grup-
pers opleg gores tilgengelige for klassen.
Omfang 3 lektioner / 2,25 timer

Saerlige fokus-
punkter

Fagmal:

Kernestof:

anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte
forlengelse af kernestoffet

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke
tilfeelde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige
gennemfore simple matematiske resonnementer og beviser

handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til lasning af pro-
blemer med matematisk indhold, lese matematiske tekster

gennemfore modelleringer, primeart inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakst-
betragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have
forstielse af modellens begransninger og forudsatninger formidle mate-
matiske metoder og resultater 1 et hensigtsmeassigt sprog behandle pro-
blemstillinger i samspil med andre fag

grundleggende regnefardigheder; procentregning og indekstal, overslags-
regning, regningsarternes hierarki, reduktion, regler for regning med poten-
ser og rodder, logaritmer

funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimangde,
nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema, grundleg-
gende funktionskendskab; linexre funktioner, herunder stykkevist linezre
funktioner, eksponentielle funktioner, andengradspolynomier samt polyno-
mier af hojere grad

ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjzlp af it

grundlaeggende differentialregning; polynomier, ssmmenhang mellem dif-
ferentialkvotient monotoniforhold og ekstrema, differenskvotient, over-
gang fra sekant til tangent optimering af linezre funktioner i to variable
finansiel regning; rente- og annuitetsregning, amortisering og restgeldsbe-
stemmelse
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e xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved lineaxre d@-ekNSSTYRELSEN
sponentielle sammenhzange samt anvendelse af regression, korrelationsko-
efficient, determinationskoefficient

e statistik; beskrivende statistik, udtraek af data fra databaser, konstruktion af
tabeller og grafisk prasentation af data, representative undersogelser, Chi-
i-anden test

e corundleggende sandsynlighedsregning, binomialfordelingen samt anven-
delse af normalfordelingsapproksimation hertil, konfidensinterval for sand-

synlighedsparameteren
Vasentligste | Kort lereoplag
arbejdsformer | Gruppearbejde

Retur til forside
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Titel 15

SO3

Indhold

Der arbejdes matematiske modeller og okonomisk analyse under overskriften
”Global handel”. Fagene er international gkonomi og matematik.

Anvendt litteratur:
e Egne video-opleg
e FEgne opgave-opleg
e Data fra Verdensbanken, Danmarks Statistik m.fl.
e https://www.voutube.com/watch?v=6xgoybavzSs

Skriftlige opgaver:

Video om matematiske modeller

Skriftlig opgave om linear programmering med udgangspunkt i Fredag og Robin-
son samt en opgave om Told

Omfang

14 lektioner / 10,5 timer

Serlige fokus- | Fagmal:
punkter e anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte
forlengelse af kernestoffet
e cenkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske repraesentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere 1 hvilke
tilfeelde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige
e cennemfore simple matematiske resonnementer og beviser
e hindtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til lasning af pro-
blemer med matematisk indhold
e gennemfore modelleringer, primeart inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakst-
betragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have
forstielse af modellens begransninger og forudsatninger formidle mate-
matiske metoder og resultater 1 et hensigtsmeassigt sprog behandle pro-
blemstillinger i samspil med andre fag
Kernestof:
e grundleggende funktionskendskab; lineare funktioner
e ligningslosning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it
e xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linezre og ek-
sponentielle sammenhzange samt anvendelse af regression, korrelationsko-
efficient, determinationskoefficient
e statistik; beskrivende statistik, udtraek af data fra databaser, konstruktion af
tabeller og grafisk praesentation af data
e optimering af linezxre funktioner i to variable
Vasentligste | Video, korte lereoplag
arbejdsformer | Gruppearbejde med praesentation
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https://www.youtube.com/watch?v=6xgoybavzSs

