Undervisningsbeskrivelse

3
7

BO@RNE- OG
UNDERVISNINGSMINISTERIET
STYRELSEN FOR

UNDERVISNING OG KVALITET

Termin Maj -juni 2024
Institution Vejen Business College
Uddannelse hhx

Fag og niveau Matematik B

Lzarer(e) Anne Graversgaard Vinding (GF), Kirstine Rechendorff (SRF)

Hold HH23 (AFS+10)

Oversigt over gennemfgrte undervisningsforlgb i faget

Forleb 1 Opstart og brush-up

Fotlob 2 Linezre funktioner

Forlab 3 Andengradsfunktioner

Forleb 4 Eksponentielle funktioner

Fotrleb 5 Finansiel regning

Fotlob 6 Opsamling

Fotlob 7 Beskrivende statistik

Forlob 8 Linezr programmering

Forlob 9 | n’te grads polynomier

Forlgb 10 | Differentialregning

Forlgb 11 | Sandsynlighedsregning og -fordelinger

Forlgb 12 | Chi-i-anden test

Forlgb 13 | Eksamensprojekt

Forlgb 14 | SO3

Forlgb 15 | Eksamensforberedelse

Side 1 af 27



Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlab

Forleb 1 Opstart og brush-up
Forlgbets Screening for matematikvanskeligheder
indhold og
fokus Introduktion til gymnasiematematik med fokus pa
- Broker
- Parenteser
- Ligninger
- Regnehierarkiet og reduktion
Faglige mal | - handtere formler
- genkende og skifte mellem verbale og symbolske reprasentationer
Kernestof - grundleggende regneferdigheder; regningsarternes hierarki, reduktion, regler for

regning med broker
- ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

Anvendt ma-
teriale.

UV-tid: 6 lektioner a 45 minutter (4,5 timer)
Ingen F-tid

Eget materiale; ultrakorte opleg med efterfolgende opgaveregning.

Arbejdsfor-
mer

Udlevering af formeloversigt.
Individuel opgaveregning med mulighed for sparring med underviser eller andre ele-

Ver.

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlab

Forlgb 2 Linezre funktioner

Forlgbets I dette forlob er der arbejdet med funktionsbegrebet med swrligt fokus pa linezxre

indhold og funktioner.

fokus Det har varet centralt at hjzlpe eleverne godt i gang med gymnasiematematik, og
der har derfor veret meget fokus pd sprog, symboler/notation, resonnement, ud-
dybning af tankegang samt anvendelse af it-programmer.
Indhold:

e Koordinatsystemet

e Funktionsbegrebet, herunder athangig og uathangig variabel

e Reprasentationsformer

e Intervaller

e Funktionsanalyse (Dm, Vm, nulpunkter, monotoniforhold)

e DPunkt pd linje

e Skaring mellem linjer

e Anvendelsesopgaver

e To-punkts-formlerne

e Bevistrening

e To ligninger med to ubekendte

e Uligheder og grafisk losning af ligninger og uligheder

e Linexr regression

e Mindstekravsopgaver

e Grundfotlobsscreening d. 4/10 23 (2 timer)

Faglige mal - anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmet, til losning af givne matematiske problemer.

- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke til-
txlde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige

- gennemfore simple matematiske raesonnementer og beviser

- handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold

- gennemfore modelleringer, primart inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange og have
forstaelse af modellens begrensninger og forudsatninger

- formidle matematiske metoder og resultater 1 et hensigtsmassigt sprog

- beherske fagets mindstekrav

Kernestof - funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimangde,

nulpunkter og fortegnsvariation

grundleggende funktionskendskab; lineare funktioner

ligningslosning; analytisk, grafisk og ved hjlp af it

xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linexre sam-
menhange samt anvendelse af regression, korrelationskoefficient, determi-
nationskoefficient
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Anvendt ma-
teriale.

Der er gjort brug af dette litteraturforlob pa systime:
https://konto.systime.dk/?elD=tx_tinyurls&tx tinyurls[key]=8Xk-e0a86
Omfanget svarer ifolge systime til ca. 70 sider.

UV-tid: 48 lektioner a 45 minutter (36 timer)

F-tid: 9 timer (grundforlebsscreeningen er ikke inkluderet her)
- Emneopgave 1 om Linezre funktioner inkl. mundtlig bevisdel
- Afleveringsopgave 1

Arbejdsfor-
mer

Vasentligste arbejdsformer:
e Tavleundervisning med efterfolgende opgaveregning (individuelt og/eller i
grupper)
e Videoinstruktioner ifm. nye it-metoder
e Arbejde med mundtlig bevisgennemgang (bl.a. pa video)
e Forskelligt gruppearbejde

Anvendelse af fagprogrammer:
o  WordMat, GeoGebra, Excel, Abacus

Retur til forside
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https://konto.systime.dk/?eID=tx_tinyurls&tx_tinyurls%5bkey%5d=8Xk-e0a86

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlab

Forlob 3

Andengradsfunktioner

Forlobets
indhold og
fokus

I dette forlob er der arbejdet med andengradsfunktioner.

Der er fortsat fokus pd sprog, symboler/notation, resonnement, uddybning af tan-

kegang samt anvendelse af it-programmer.

Indhold:

Forskrift og koefficienternes betydning for gratens udseende
Diskriminanten og dens betydning for grafens udseende
Toppunket og formel til bestemmelse af toppunkt
Nulpunkter og bevis for nulpunktsformlen
Monotoniforhold og fortegnsvariation
Andengradsligninger

Bevistraning

Skaering mellem to parabler og mellem parabel og ret linje
Faktorisering

Anvendelsesopgaver

Mindstekravsopgaver

Faglige mal

anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmet, til losning af givne matematiske problemer.

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke til-
felde, de forskellige repraesentationsformer er hensigtsmaessige
gennemfore simple matematiske reesonnementer og beviser

handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold

gennemfore modelleringer, primeart inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange og have
forstaelse af modellens begrensninger og forudsatninger

formidle matematiske metoder og resultater 1 et hensigtsmassigt sprog
beherske fagets mindstekrav

Kernestof

grundleggende regnefardigheder, regningsarternes hierarki, regler for reg-
ning med potenser og rodder

funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimangde,
nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema
grundleggende funktionskendskab; andengradspolynomier
ligningslosning; analytisk, grafisk og ved hjlp af it

Anvendt ma-
teriale.

Hans Henrik Hansen et.al., MATEMATIK C hhx, i-bog, kap. 6.1 - 6.8:
https://matematikchhx.systime.dk/?id=203

John Schedt Pedersen, Klaus Marthinus Christensen, Matematisk bevissamling, i-
bog, Andengradsligningens losning:
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https://matematikchhx.systime.dk/?id=203

https://bevissamling.systime.dk/?2id=304
Omfanget svarer ifelge systime til ca. 50 sider.

UV-tid: 38 lektioner a 45 minutter (28,5 timer)
F-tid: 6 timer
- Emneopgave 2 om Andengradsfunktioner
- Bevisvideo i grupper

Arbejdsfor-
mer

Vasentligste arbejdsformer:
e Tavleundervisning med efterfolgende opgaveregning (individuelt og/eller i
grupper)
e Arbejde med mundtlig bevisgennemgang (bl.a. pa video)
e Forskelligt gruppearbejde

Anvendelse af fagprogrammer:
o  WordMat, GeoGebra, Excel, Abacus

Retur til forside

Side 6 af 27



https://bevissamling.systime.dk/?id=304

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlab

Fotlob 4

Eksponentielle funktioner

Forlobets
indhold og
fokus

I dette forlob er der arbejdet med eksponentielle funktioner.

Der er fokus pa funktionsfortstielse, sprog, symboler/notation, raesonnement, ud-

dybning af tankegang samt anvendelse af it-programmer.

Indhold:

Forskriften for en eksponentiel funktion, herunder konstanternes navne og
betydning for grafens udseende

Relativ vakst og fremskrivningsfaktor
Bestemmelse af forskrift ud fra to givne punkter
Omvendte funktioner, herunder logaritmefunktioner og regneregler for lo-
garitmefunktioner

Eksponentialligninger

Fordoblings- og halveringskonstant
Eksponentiel regression

Enkeltlogaritmiske koordinatsystem
Bevistraning

Anvendelsesopgaver

Mindstekravsopgaver

Faglige mal

anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmet, til losning af givne matematiske problemer.

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke til-
felde, de forskellige repraesentationsformer er hensigtsmaessige

gennemfore simple matematiske resonnementer og beviser

handtere formler, herunder oversaxtte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold

gennemfore modelleringer, primeart inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vaekstbe-
tragtninger og have forstaelse af modellens begransninger og forudsztninger
formidle matematiske metoder og resultater 1 et hensigtsmassigt sprog
beherske fagets mindstekrav

Kernestof

grundleggende regnefardigheder, procentregning, regningsarternes hierarki,
reduktion, regler for regning med potenser og redder, logaritmer
funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimangde,
nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema
grundleggende funktionskendskab; eksponentielle funktioner
ligningslosning; analytisk, grafisk og ved hjlp af it

xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved eksponentielle
sammenhange samt anvendelse af regression, korrelationskoefficient, deter-
minationskoefficient

Side 7 af 27




Anvendt ma-
teriale.

Hans Henrik Hansen et.al., MATEMATIK C hhx, i-bog, kap. 3.1 - 3.7:
https://matematikchhx.systime.dk/?id=132

Morten Brydensholt, Grete Ridder Ebbesen, Mads Bo Nielsen, LAREBOG I MA-
TEMATIK 1 HHX, i-bog, kap. 3.3.1, 3.3.2, 3.3.4 - 3.3.6:
https://laerebogimatematikhhx1.systime.dk/?id=225

John Schedt Pedersen, Klaus Marthinus Christensen, Matematisk bevissamling, i-
bog, 7. Funktioner:

https://bevissamling.systime.dk/?id=71

Omfanget svarer ifelge systime til ca. 61,5 sider.

Desuden er anvendt fire videoer om eksponentielle funktioner:
https://matvideo.systime.dk/?id=p127

UV-tid: 29 lektioner a 45 minutter (21,75 timer)
F-tid: 5 timer
- Emneopgave 3 om Eksponentielle funktioner inkl. et videobevis

Arbejdsfor-
mer

Vasentligste arbejdsformer:
e Tavleundervisning med efterfolgende opgaveregning (individuelt og/eller i
grupper)
e Arbejde med mundtlig bevisgennemgang (bl.a. pa video)
e TForskelligt gruppearbejde, herunder spil

Anvendelse af fagprogrammer:
o  WordMat, GeoGebra, Excel, Abacus

Retur til forside
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https://matematikchhx.systime.dk/?id=132
https://laerebogimatematikhhx1.systime.dk/?id=225
https://bevissamling.systime.dk/?id=71
https://matvideo.systime.dk/?id=p127

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlab

Forleb 5 Finansiel regning

Forlgbets I dette forlob er der arbejdet med finansiel regning,.

indhold og

fokus Der er fokus pa sprog, symboler/notation, resonnement, uddybning af tankegang
samt anvendelse af it-programmer.
Indhold:

e Rentesregning, fremskrivningsformlen og omskrivninger heraf

e Rentebegrebet, herunder nominel (pilydende) rente, gennemsnitlig rente og
effektiv rente

e Annuitetsregning, herunder fremtids- og nutidsvardi af en annuitet og om-
skrivninger heraf

e Restgxld og amortisationsplaner

e Bevistrening

e Anvendelsesopgaver

e Mindstekravsopgaver

Faglige mal - anvende relevante matematiske hjxlpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer.

- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke til-
felde, de forskellige repraesentationsformer er hensigtsmaessige

- gennemfore simple matematiske raesonnementer og beviser

- héndtere formler, herunder oversette mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold

- gennemfore modelleringer, primart inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakstbe-
tragtninger eller finansielle modeller og have forstaelse af modellens be-
grensninger og forudsxtninger

- formidle matematiske metoder og resultater 1 et hensigtsmassigt sprog

- beherske fagets mindstekrav

Kernestof - grundleggende regneferdigheder, procentregning, overslagsregning, reg-
ningsarternes hierarki, reduktion, regler for regning med potenser og roedder,
logaritmer

- finansiel regning; rente- og annuitetsregning, amortisering og restgaldsbe-
stemmelse

- ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

Anvendt ma- | Hans Henrik Hansen et.al, MATEMATIK C hhx, i-bog, kap. 4.1 - 4.6:
teriale. https://matematikchhx.systime.dk/?id=172

Omfanget svarer ifolge systime til ca. 26 sider.

Desuden er anvendst fire videoer om finansiel regning:
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https://matematikchhx.systime.dk/?id=172

https://matvideo.systime.dk/?id=122

UV-tid: 19 lektioner a 45 minutter (14,25 timer)
F-tid: 6 timer
- Emneopgave 4 om Finansiel regning inkl. to videobeviser

Arbejdsfor-
mer

Vasentligste arbejdsformer:
e Tavleundervisning med efterfolgende opgaveregning (individuelt og/eller i
grupper)
e Arbejde med mundtlig bevisgennemgang (bl.a. pa video)
e Forskelligt gruppearbejde, herunder induktivt forleb om fremtidsveerdi af en
annuitet

Anvendelse af fagprogrammer:
o  WordMat, GeoGebra, Excel, Abacus

Retur til forside
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https://matvideo.systime.dk/?id=122

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlab

Forleb 6 Opsamling
Forlgbets I dette forlob er der arbejdet med indekstal og stykkevise linexre funktioner, herun-
indhold og | der sammenhzngende stykkevise linexre funktioner.
fokus
Indhold:

e Gaffelforskriften for en stykkevis linezr funktion, herunder ogsa sammen-
hangende stykkevise linezre funktioner

e Indekstal

e Anvendelsesopgaver

e Mindstekravsopgaver

Faglige mal - anvende relevante matematiske hjxlpemidler, herunder CAS og matematik-
programmet, til losning af givne matematiske problemer.

- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke til-
flde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige

- handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold

- formidle matematiske metoder og resultater 1 et hensigtsmassigt sprog

- beherske fagets mindstekrav

Kernestof - grundleggende regneferdigheder, procentregning og indekstal, overslagsreg-
ning

- grundleggende funktionskendskab; linexre funktioner, herunder stykkevist
linexre funktioner

- ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

Anvendt ma- | Hans Henrik Hansen et.al,, MATEMATIK C hhx, i-bog, kap. 2.7 og 5.5:
teriale. https://matematikchhx.systime.dk/?id=157
Omfanget svarer ifolge systime til ca. 12 sider.
UV-tid: 6 lektioner a 45 minutter (4,50 timer)
Arbejdsfor- | Vasentligste arbejdsformer:
mer e Tavleundervisning med efterfolgende opgaveregning (individuelt og/eller i
grupper)

Retur til forside
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https://matematikchhx.systime.dk/?id=157

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlab

Forlgb 7 Beskrivende statistik
Forlgbets I dette forlob er der arbejdet med beskrivende statistik, herunder sarligt anvendelse
indhold og af beskrivende statistik. En del af undervisningen var i et SO-forleb med fokus pa
fokus "Skeermens magt’. Pd baggrund af en sporgeskemaundersogelse om elevernes tids-
forbrug pa deres mobil, hvornar de var pa mobilen og hvilke apps de brugte, an-
vendte de beskrivende statistik til at formidle resultatet af undersogelsen.
Indhold:

e Forskellige typer af variable: ugrupperede/diskrete variable, grupperede/
kontinuerte variable og kategoriske variable

e Grundleggende begreber: observation, observationsszt, observationssattets
storrelse, frekvens, summeret frekvens, hyppighed og summeret hyppighed

e Positionsmal: middelvardi, typetal, kvartiler

e Spredningsmal: variationsbredde, kvartilafstand, varians, standardafvigelse,
spredning

e Diagrammer: pindediagram, trappediagram, histogram, sumkurve og boks-
plot

e Anvendelsesopgaver

e Mindstekravsopgaver

Faglige mal - anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmet, til losning af givne matematiske problemer.

- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke til-
felde, de forskellige repraesentationsformer er hensigtsmaessige

- gennemfore simple matematiske raesonnementer og beviser

- handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold

- gennemfore modelleringer, primart inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, statisti-
ske databehandlinger og have forstaelse af modellens begraensninger og for-
udsatninger

- formidle matematiske metoder og resultater 1 et hensigtsmassigt sprog

- beherske fagets mindstekrav

Kernestof e grundleggende regnefaerdigheder; procentregning, overslagsregning

e statistik; beskrivende statistik, udtrek af data fra databaser, konstruktion af
tabeller og grafisk prasentation af data

e xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linezxre og ek-
sponentielle sammenhzange samt anvendelse af regression, korrelationskoef-
ficient, determinationskoefficient

Anvendt ma- | Hans Henrik Hansen et.al, MATEMATIK C hhx, i-bog, kap. 5.1 - 5.4:
teriale. https://matematikchhx.systime.dk/?id=182
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https://matematikchhx.systime.dk/?id=182

Morten Brydensholt, Grete Ridder Ebbesen, Mads Bo Nielsen, LAREBOG I MA-
TEMATIK 1 HHX, i-bog, kap. 2:
https://laerebogimatematikhhx1.systime.dk/?id=121

Omfanget svarer ifelge systime til ca. 49,5 sider.

UV-tid: 22 lektioner a 45 minutter (16,5 timer)
F-tid: 5 timer
- Emneopgave 5 om Beskrivende statistik (video) inkl. et videobevis

Arbejdsfor-
mer

Vasentligste arbejdsformer:
e Tavleundervisning med efterfolgende opgaveregning (individuelt og i grup-
per)
e Videoinstruktioner ifm. nye it-metoder
e Gruppearbejde ifbm. SO-forleb, hvor resultaterne indarbejdes pa en hjem-
meside

Anvendelse af fagprogrammer:
o WordMat, GeoGebra, Excel, Abacus

Retur til forside
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https://laerebogimatematikhhx1.systime.dk/?id=121

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlab

Forleb 8 | Linear programmering

Forlgbets | I dette forlob er der arbejdet med linexr programmering.

indhold

og fokus | Der er fokus pa sprog, symboler/notation, resonnement, uddybning af tankegang samt

anvendelse af it-programmer.
Indhold:

Funktioner i to variable, kriteriefunktioner (3D) og niveaulinjer (2D)
Knappe ressourcer og positivitetsbetingelser
Kapacitets-/polygonomrade
Linezr programmering, herunder bade maksimering og minimering
Folsomhedsanalyse i relation til maksimering som supplerende stof pa B-niveau
- Hjorneinspektion som (kontrol)metode
Bevistraning
Anvendelsesopgaver
Mindstekravsopgaver

Faglige anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikpro-

mal grammet, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne benytte
it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger 1 direkte forlengelse af
kernestoffet
genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af
matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere 1 hvilke tilfzlde,
de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmaessige
gennemfore simple matematiske reessonementer og beviser
handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og dag-
ligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer
med matematisk indhold, lzse matematiske tekster
gennemfore modelleringer, primeart inden for samfundsvidenskabelige og oko-
nomiske fagomrider, ved anvendelse af variabelsammenhzange, vakstbetragt-
ninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have forstaelse
af modellens begrensninger og forudsatninger, behandle problemstillinger 1
samspil med andre fag

Kernestof ligningslasning; analytisk, grafisk og ved hjlp af it
optimering af lineare funktioner i to variable

Anvendt Hans Henrik Hansen et.al., MATEMATIK C hhx, i-bog, kap. 7.2 - 7.3:

materiale. s://matematikchhx.systime.dk/?id=p194

Lzrebog i matematik hhx 2, i-bog, kap. 1.-1.6
:/ /laerebogimatematikhhx2.systime.dk/index.phprid=122

Om folsomhedsanalyse (supplerende stof):

Lazrebog i matematik hhx 2, i-bog, kap. 1.7
s://laerebogimatematikhhx2.systime.dk/?id=p192
Omfanget svarer ifelge systime til ca. 29 sider.

UV-tid: 23 lektioner a 45 minutter (17,25 timer)
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https://matematikchhx.systime.dk/?id=p194
https://laerebogimatematikhhx2.systime.dk/index.php?id=122
https://laerebogimatematikhhx2.systime.dk/?id=p192

F-tid: 5 timer
- Emneopgave 6 om Linexr programmering inkl. en bevisvideo

Arbejds-
former

Vasentligste arbejdsformer:
e Tavleundervisning med efterfolgende opgaveregning (individuelt og/eller i
grupper)
e Arbejde med mundtlig bevisgennemgang (bl.a. pa video)
e Forskelligt gruppearbejde

Anvendelse af fagprogrammer:
o  WordMat, GeoGebra, Excel, Abacus

Retur til forside

Side 15 af 27




Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlab

Forlgb 9 n’te gradspolynomium
Forlgbets I dette forlob er der arbejdet med n’te gradspolynomier.
indhold og
fokus Der er fokus pa sprog, symboler/notation, resonnement, uddybning af tankegang
samt anvendelse af it-programmer.
Indhold:
e Forskriften for et n’te gradspolynomium - den generelle forskrift og forskrif-
ten for det faktoriserede n’tre grads polynomium
e Gradens betydning for grafens udseende
e Nulpunkter og fortegnsvariation
e Losning af n’te gradsligninger
e Anvende WordMat og GeoGebra
Faglige mal - anvende relevante matematiske hjxlpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givnhe matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte for-
leengelse af kernestoffet
- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke til-
felde, de forskellige repraesentationsformer er hensigtsmaessige
- héndtere formler, herunder oversette mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold
- beherske fagets mindstekrav
Kernestof - grundleggende regneferdigheder; regningsarternes hierarki, reduktion, regler
for regning med potenser
- funktionsbegrebet; nulpunkter og fortegnsvariation
- grundleggende funktionskendskab; polynomier er hojere grad end to
- ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it
Anvendt ma- | Hans Henrik Hansen et.al,, MATEMATIK B hhx, i-bog, kap. 2.1-2.3:
teriale. i
Omfanget svarer ifolge systime til ca. 12 sider.
UV-tid: 9 lektioner a 45 minutter (6,75 timer)
Arbejdsfor- | Vasentligste arbejdsformer:
mer e Tavleundervisning med efterfolgende opgaveregning (individuelt og/eller i

grupper)
e Quiz

Anvendelse af fagprogrammer:
o  WordMat, GeoGebra

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb

Forleb 10

Differentialregning

Fotlobets
indhold og
fokus

I dette forlob er der arbejdet med differentialregning.

Der er fokus pa sprog, symboler/notation, resonnement, uddybning af tankegang,

problembehandlings samt anvendelse af it-programmer.

Indhold:

Differentialkvotienten og tretrinsreglen

Elementare funktioners afledede funktioner

Regneregler for differentialkvotienter (sum, differens og konstant gange
funktion)

Tangentligningen

Optimering

Funktionsundersogelse (definitionsmangde, nulpunkter, fortegnsvariation,
monotoniforhold, beregning af ekstrema og verdimangde)

Grafisk sammenhang mellem f(x) og £(x)

Differentiation vha. WordMat

Bevistraning

Anvendelsesopgaver

Mindstekravsopgaver

Faglige mal

anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte for-
leengelse af kernestoffet

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke til-
txlde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige

gennemfore simple matematiske resonnementer og beviser

handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold

behandle problemstillinger i samspil med andre fag og beherske fagets mind-
stekrav

Kernestof

grundleggende regnefardigheder; regningsarternes hierarki, reduktion, regler
for regning med potenser og redder, logaritmer

funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimangde,
nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema
ligningslosning; analytisk, grafisk og ved hjlp af it

grundleggende differentialregning; polynomier, sammenhang mellem diffe-
rentialkvotient monotoniforhold og ekstrema, differenskvotient, overgang
fra sekant til tangent
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Anvendt ma-
teriale.

Hans Henrik Hansen et.al., MATEMATIK B hhx, i-bog, kap. 3-5
Kap. 3.1-3.8:

Omfanget svarer ifolge systime til ca. 41 sider.

Desuden er anvendt fire videoer om differentialregning:
https://matvideo.systime.dk/rid=123#c198

UV-tid: 36 lektioner a 45 minutter (27 timer)
F-tid: 6 timer
- Emneopgave 7 om Differentialregning inkl. et videobevis

Arbejdsfor-
mer

Vasentligste arbejdsformer:

e Tavleundervisning med efterfolgende opgaveregning (individuelt og/eller i
grupper)

e Individuelt-/gruppearbejde om at finde den afledte funktion til elementare
funktioner ved brug af tre-trins-reglen

e Induktiv tilgang til nyt stof (herunder udarbejdelse af tabel over elementare
funktioners afledede)

e Gruppearbejde med mundtlig bevisgennemgang med aflevering af video

Anvendelse af fagprogrammer:
o  WordMat, GeoGebra, Excel, Abacus

Retur til forside
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https://matematikbhhx.systime.dk/index.php?id=185
https://matematikbhhx.systime.dk/index.php?id=198
https://matematikbhhx.systime.dk/index.php?id=205
https://matvideo.systime.dk/?id=123#c198

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb

Forleb 11 Sandsynlighedsregning og -fordelinger
Forlgbets I dette forlob er der arbejdet med grundleggende sandsynlighedsregning, binomial-
indhold og fordeling, normalfordeling samt konfidensintervaller.
fokus
Der er fokus pa sprog, symboler/notation, resonnement, uddybning af tankegang
samt anvendelse af it-programmer.
Indhold:
e Udfaldsrum, hendelser og Venn-diagrammer
e Uafthangige hendelser og betingede sandsynligheder
e Normalfordelingen
e Konfidensinterval for middelvardien i normalfordelingen med kendt stan-
dardafvigelse.
e Binomialfordelingen
e Normalfordelingsapproksimation
e Konfidensinterval for sandsynlighedsparameteren i binomialfordelingen
e Bevistrening
e Anvendelsesopgaver
e Mindstekravsopgaver
Faglige mal - anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte for-
leengelse af kernestoffet
- gennemfore simple matematiske raessonementer og beviser
- héndtere formler, herunder oversette mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold, lase matematiske tekster
- gennemfore modelleringer, primaert inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakstbe-
tragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have
forstaelse af modellens begrensninger og forudsxtninger
- beherske fagets mindstekrav
Kernestof - grundleggende sandsynlighedsregning, binomialfordelingen samt anvendelse
af normalfordelingsapproksimation hertil, konfidensinterval for sandsynlig-
hedsparameteren i binomialfordelingen og konfidensinterval for middelvaer-
dien 1 normalfordelingen
Anvendt ma- | Hans Henrik Hansen et.al, MATEMATIK B hhx, i-bog, kap. 6.1-6.4 og 7.1-7.5:
teriale. https://matematikbhhx.systime.dk/?id=p194

Morten Brydensholt, Grete Ridder Ebbesen, Mads Bo Nielsen, Larebog i matema-
tik HHX 2, i-bog, kap. 7-7.7 og 9.1
https://laerebogimatematikhhx2.systime.dk/?id=p164&amp;[.=0

Konfidensinterval for middelvardien i en normalfordeling (supplerende stof):
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https://matematikbhhx.systime.dk/?id=p194
https://laerebogimatematikhhx2.systime.dk/?id=p164&amp;L=0

Morten Brydensholt, Grete Ridder Ebbesen, Mads Bo Nielsen, Larebog i matema-
tik HHX 2, i-bog, kap. 9.2
https://lacrebogimatematikhhx2.systime.dk/?id=146

Omfanget svarer ifolge systime til ca. 71 sider.

UV-tid: 30 lektioner a 45 minutter (22,5 timer)
F-tid: 12 timer
- Emneopgave 8 om Sandsynlighedsregning og Emneopgave 9 om Sandsyn-
lighedsfordelinger og konfidensintervaller inkl. to videobeviser

Arbejdsfor-
mer

Vasentligste arbejdsformer:
e Tavleundervisning med efterfolgende opgaveregning (individuelt og/eller i
grupper)
e Arbejde med mundtlig bevisgennemgang (bl.a. pa video)
e Forskelligt gruppearbejde, herunder induktivt arbejde med kombinatorik

Anvendelse af fagprogrammer:
o  WordMat, GeoGebra, Excel, Abacus

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb

Forlob 12

Chi-i-anden test

Forlobets
indhold og
fokus

I dette forlob er der arbejdet med GOF-test og udafenhighedstest.

Der er fokus pa sprog, symboler/notation, resonnement, uddybning af tankegang
samt anvendelse af it-programmer.

Indhold:
e  Goodness-of-fit-test (GOF)
e Uafthangighedstest

Faglige mal

- anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmet, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte for-
leengelse af kernestoffet

- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke til-
flde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige

- handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold

- gennemfore modelleringer, primaert inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakstbe-
tragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have
forstaelse af modellens begrensninger og forudsxtninger behandle problem-
stillinger 1 samspil med andre fag

Kernestof

- statistik; beskrivende statistik, udtrak af data fra databaser, konstruktion af
tabeller og grafisk prasentation af data, reprasentative undersegelser, Chi-i-
anden test

Anvendt ma-
teriale.

Hans Henrik Hansen et.al., MATEMATIK B hhx, i-bog, kap. 8.2-8.3:
https://matematikbhhx.systime.dk/?id=174

Rikke Hastrup, Sven-Erik Halling-Jacobsen, Jens Kjergaard, Nicoline Maibomm
Trane, Jane Thrane, plus 2 hhx, i-bog, kap. 7.3

https://plushhx2.systime.dk/index.phprid=1858

Morten Brydensholt, Grete Ridder Ebbesen, Mads Bo Nielsen, Larebog i matema-
tik HHX 2, i-bog, kap. 8.1
https:/ /laerebogimatematikhhx2.systime.dk/index.php?id=166

Egne video-opleg
Omfanget svarer ifolge systime til ca. 13 sider.

UV-tid: 9 lektioner a 45 minutter (6,75 timer)
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https://plushhx2.systime.dk/index.php?id=1858
https://laerebogimatematikhhx2.systime.dk/index.php?id=166

F-tid: 5 timer
- Emneopgave 10 om Chi-i-andentest

Arbejdsfor- | Vasentligste arbejdsformer:
mer e Tavleundervisning med efterfolgende opgaveregning (individuelt og/eller i

grupper)

Anvendelse af fagprogrammer:
o  WordMat, GeoGebra, Excel, Abacus

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlab

Forleb 13

Eksamensprojekt

Forlobets
indhold og
fokus

Der arbejdes med det centralt stillede projektopleg. I undervisningstiden er der vej-
ledning,.

Projektet udarbejdes og afleveres individuelt, og arbejdet med projektet indgar i
grundlaget for den afsluttende standpunktskarakter.

Elever, der afslutter matematik pa B-niveauet, kan komme til mundtlig eksamen ef-
ter 2.G. Op til en tredjedel af eksamen omhandler eksamensprojektet.

Elever med Mat A som valgfag arbejder med Differentiation af produktfunktioner
og sammensatte funktioner og Residualplot og konfidensinterval for heldningskoet-
ficienten i en simpel linexr regressionsmodel.

Faglige mal

- anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmet, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte for-
leengelse af kernestoffet

- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke til-
flde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige

- gennemfore simple matematiske raesonnementer og beviser

- héndtere formler, herunder oversette mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold, leese matematiske tekster

- gennemfore modelleringer, primaert inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakstbe-
tragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have
forstaelse af modellens begrensninger og forudsxtninger formidle matemati-
ske metoder og resultater i et hensigtsmaessigt sprog behandle problemstillin-
ger 1 samspil med andre fag

Kernestof

- grundleggende regneferdigheder; procentregning og indekstal, overslagsreg-
ning, regningsarternes hierarki, reduktion, regler for regning med potenser
og rodder, logaritmer

- funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimangde,
nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema

- grundleggende funktionskendskab; linexre funktioner, herunder stykkevist
linexre funktioner, eksponentielle funktioner, andengradspolynomier samt
polynomier af hojere grad

- ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

- grundleggende differentialregning; polynomier, sammenhaxng mellem diffe-
rentialkvotient monotoniforhold og ekstrema, differenskvotient, overgang
fra sekant til tangent

- optimering af linezre funktioner i to variable

- finansiel regning; rente- og annuitetsregning, amortisering og restgaldsbe-
stemmelse
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- xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linezre og ek-
sponentielle sammenhzange samt anvendelse af regression, korrelationskoef-
ficient, determinationskoefficient

- statistik; beskrivende statistik, udtrak af data fra databaser, konstruktion af
tabeller og grafisk prasentation af data, repraesentative undersogelser, Chi-i-
anden test

- grundleggende sandsynlighedsregning, binomialfordelingen samt anvendelse
af normalfordelingsapproksimation hertil, konfidensinterval for sandsynlig-
hedsparameteren

Anvendt ma-
teriale.

Anvendt litteratur:
Eksamensprojektoplagget 2024 (pa materialeplatformen)

UV-tid: 14 lektioner a 45 minutter (10,5 timer)

Skriftlige opgaver:
Eksamensprojekt Mat B

For elever med Mat A er det tilfojelse til emneopgave om linezxre funktioner med
”Residualplot og konfidensinterval for haldningskoefficienten i en simpel linezr re-
gressionsmodel” og tilfojelse til emneopgave om differentialregning med “’Differen-
tiation af produktfunktion og sammensat funktion”.

Arbejdsfor-
mer

Vasentligste arbejdsformer:
Individuelt projektarbejde under vejledning

Anvendelse af fagprogrammer:
o  WordMat, GeoGebra, Excel

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlab

Forlob 14

Forlobets
indhold og
fokus

Der arbejdes matematiske modeller og okonomisk analyse under overskriften ”Bae-
redygtighed”. Fagene er international skonomi, afsetning og matematik.

Faglige mal

anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte for-
leengelse af kernestoffet

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke til-
tlde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige

gennemfore simple matematiske reesonnementer og beviser

handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold

gennemfore modelleringer, primert inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakstbe-
tragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have
forstaelse af modellens begraensninger og forudsxtninger

formidle matematiske metoder og resultater 1 et hensigtsmaessigt sprog be-
handle problemstillinger 1 samspil med andre fag

Kernestof

grundleggende funktionskendskab; linezre funktioner

ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linexre og ek-
sponentielle sammenhznge samt anvendelse af regression, korrelationskoef-
ficient, determinationskoefficient

statistik; beskrivende statistik, udtrek af data fra databaser, konstruktion af
tabeller og grafisk prasentation af data

Anvendt ma-
teriale.

Video, korte lereoplaeg
UV-tid: 6 lektioner a 45 minutter (4,5 timer)

Skriftlige opgaver:
Individuelt projekt

Arbejdsfor-
mer

Vasentligste arbejdsformer:

Gruppearbejde med korte oplaeg
Individuelt arbejde med udarbejdelse af tvaerfaglig rapport, der belyser et
emne med brug af to fag (I0-matematik eller Afsatning-matematik).

Anvendelse af fagprogrammer:

WordMat, GeoGebra, Excel

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlab

Forleb 15

Eksamensforberedelse

Forlobets
indhold og
fokus

Der arbejdes med de kendte sporgsmal. Det understreges, at hvis de skal til eksamen
1 Matematik B, sa skal censor godkende sporgsmalene. Pa dette tidspunkt ved de
ikke, om de skal op 1 Matematik B.

Eleverne inddeles 1 grupper. Hver gruppe far 1-2 kendte sporgsmal og skal lave et
oplag til, hvad det vil vaere relevant at komme ind pa (definition/forskrift, graf, be-
vis/eksempel, ...) hvis man trekker det pagzldende sporgsmal. De enkelte gruppers
oplag gores tilgangelige for klassen.

Desuden trening i mindstekravsopgaver.

Faglige mal

- anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmet, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte for-
leengelse af kernestoffet

- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer
af matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke til-
flde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige

- gennemfore simple matematiske raesonnementer og beviser

- handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af pro-
blemer med matematisk indhold, leese matematiske tekster

- gennemfore modelleringer, primaert inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vakstbe-
tragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have
forstielse af modellens begransninger og forudsztninger

- formidle matematiske metoder og resultater 1 et hensigtsmaessigt sprog be-
handle problemstillinger i samspil med andre fag

Kernestof

- grundleggende regneferdigheder; procentregning og indekstal, overslagsreg-
ning, regningsarternes hierarki, reduktion, regler for regning med potenser
og rodder, logaritmer

- funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimangde,
nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema

- grundleggende funktionskendskab; linexre funktioner, herunder stykkevist
linexre funktioner, eksponentielle funktioner, andengradspolynomier samt
polynomier af hojere grad

- ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

- grundleggende differentialregning; polynomier, sammenhaxng mellem diffe-
rentialkvotient monotoniforhold og ekstrema, differenskvotient, overgang
fra sekant til tangent optimering af linexre funktioner i to variable

- finansiel regning; rente- og annuitetsregning, amortisering og restgaldsbe-
stemmelse

- xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linezre og ek-
sponentielle sammenhzange samt anvendelse af regression, korrelationskoef-
ficient, determinationskoefficient
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- statistik; beskrivende statistik, udtrack af data fra databaser, konstruktion af
tabeller og grafisk prasentation af data, repraesentative undersogelser, Chi-i-
anden test

- grundleggende sandsynlighedsregning, binomialfordelingen samt anvendelse
af normalfordelingsapproksimation hertil, konfidensinterval for sandsynlig-
hedsparameteren

Anvendt ma- | UV-tid: 13 lektioner a 45 minutter (9,75 timer)
teriale.

Arbejdsfor- | Kort lereopleg
mer Gruppearbejde

Retur til forside
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